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Взаимодействием функционально замещенных ∆β,γ-бутенолидов с аминосоединениями под 

действием 2,4-динитрофенилгидразина при комнатной температуре получены соответствующие 

динитрофенилгидразоны, а первичных ароматических аминов при кипячении в ДМФА – 1,4-диарил-3-

(1'-арилимино)этил-5-гидрокси-5-(1'-ариламинокарбонил-2'-арилимино) пропилпиррол-2-оны.  

Табл. 2, библ. ссылок 8. 

 

Известно, что производные ∆β,γ -бутенолидов обладают широким спектром 
биологической активности и нашли большое применение как противовоспалительные, 
противоопухолевые, кардиотонические и др. средства (1,2). Они также входят в состав 
природного соединения ВЕ-23372 М-ингибитора протеин тирозин киназы (3). 

С целью получения новых производных ∆β,γ -бутенолидов изучена реакция ранее 
синтезированных нами 2,5-диацетил-3-арил-5-этоксикарбонил-3-пентен-4-олидов (4) с 
аминосоединениями. Установлено, что при их взаимодействии с 2,4-
динитрофенилгидразином при комнатной температуре при соотношении реагентов 1:2 в 
среде этанола образуются соответствующие динитрофенилгидразоны IIа-г, физико-
химические константы которых приведены в табл. 1. 
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 Таблица 1      

ДинитрофенилгиДинитрофенилгиДинитрофенилгиДинитрофенилгидразоны 2,5дразоны 2,5дразоны 2,5дразоны 2,5----диацетилдиацетилдиацетилдиацетил----3333----ариларилариларил----5555----этоксикарбонилэтоксикарбонилэтоксикарбонилэтоксикарбонил----3333----пентенпентенпентенпентен----4444----олидов II аолидов II аолидов II аолидов II а----гггг    

Соедине-
ние 

R Выход,% 
Т.пл., 

оС 
Rf 

Брутто-
формула 

Найдено, % Вычислено, % 
C H N C H N 

II а H 87 83-84 0,69 C 30H 
26N 8O12 

52,01 3,44 16,01 52,17 3,79 16,22 

II б C-
Cl 

89 88-89 0,67 C 30H 
25N 8O 

12Cl 

49,44 3,21 14,17 49,67 3,47 14,45 

II в C-
Br 

92 104-
106 

0,65 C 30H 
25N 8O 

12Br 

46,57 3,35 14,28 46,82 3,27 14,56 

II г C-
CH3 

84 94-96 0,70 C 31H 
28N 8O12 

52,53 4,11 15,79 52,84 4,00 15,9 

                                               
Таблица 2 

1,41,41,41,4----ДиарилДиарилДиарилДиарил----3333----(1(1(1(1’’’’----арилимино)этиларилимино)этиларилимино)этиларилимино)этил----5555----гидроксигидроксигидроксигидрокси----5555----(1(1(1(1’’’’----ариламинокарбонилариламинокарбонилариламинокарбонилариламинокарбонил----2(2(2(2(----
арилимино)пропилпирроларилимино)пропилпирроларилимино)пропилпирроларилимино)пропилпиррол----2222----оны IVаоны IVаоны IVаоны IVа----жжжж    

Соеди-
нение 

R R’ Выход,% 
Т.пл., 

oС 
Rf 

Брутто-
формула 

Найдено, % Вычислено,% 
q m N q m N 

IV а Н Н 82,7 
145-
147 

0,72 C40H36N4O3 77,1 5,38 8,97 77,4 5,84 9,02 

IV б Н 
п-

СН3 
83,3 

114-
116 

0,71 C44H44N4O3 77,71 6,04 8,14 78,08 6,55 8,28 

IV в Н 
п-

ОСН3 

81,7 
100-
102 

0,67 C 44H 44N4O7 70,92 5,45 7,14 71,33 5,99 7,56 

IV г 
п-
Br 

Н 87,4 
118-
120 

0,66 C40H35N4O3Br 68,35 5,15 7,88 68,67 5,04 8,0 

IV д 
п-
Br 

п-
СН3 

89,9 
124-
126 

0,68 C44H43N4O3Br 69,51 5,24 7,18 69,93 5,73 7,4 

IV е 
п-
Br 

п-
ОСН3 

88,7 
110-
112 

0,65 C44H43N4O7Br 64,24 4,95 6,44 64,44 5,29 6,83 

IV ¸ 
п-
Br 

o-
NO2 

72,2 
130-
132 

0,78 C40H35N8O11Br 54,32 3,31 12,55 54,62 3,55 12,74 

IV ж 
C-

Cl 
m 84,5 

126-
128 

0,60 C40H35N4O3Cl 73,01 5,42 8,31 73,33 5,38 8,55 
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где R=H-(а), п-Cl- (б), п-Br- (в), п-CH3- (г). 
 

В ИК спектрах соединений IIа-г имеются полосы поглощения при 1790(C=O ∆β,γ), 
1728(C=O сл. эф.), 1614(C=N), 1587(C=C аром.), 1550 и 1530 (NO2) см-1. 

Известно, что соединения, содержащие пирролидоновое кольцо, не только обладают 
широким диапазоном биологической активности, но и применяются в медицинской 
практике, в частности, они являются исторически первой группой ноотропных средств 
(пирацетам, амиридин, такрин и т.д.) (5-7). В настоящее время изучение данной группы 
ноотропов развивается наиболее бурно, поскольку именно с ней связан прогресс в лечении 
болезни Альцгеймера [8]. 

С целью синтеза новых производных пирролидона изучено взаимодействие соединений 
Iа-г с первичными ароматическими аминами и разработаны оптимальные условия реакции. 
Установлено, что при соотношении реагентов 1:4 и кипячении реакционной смеси в среде 
диметилформамида с 72-89% выходом образуются 1,4-диарил-3-(1'-арилимино)этил-5-
гидрокси-5-(1'-ариламинокарбонил-2'-арилимино)пропилпиррол-2-оны IVа-ж, физико-
химические константы которых приведены в табл. 2. По-видимому, реакция протекает через 
образование промежуточных амидов функционально замещенных оксокарбоновых кислот 
IIIa-ж, внутримолекулярной циклизацией которых образуются соединения IVа-ж по схеме:  
 
 
 
 
 

 
 
 
 



 

 
96 

 

I à-ã 

IV à-æ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

где R=H-; R'=H-(a), п-CH3-(б), п-OCH3-(в); R=п-Br-, R'=H-(г), п-CH3-(д), п-OCH3- (е), o-NO2- (¸); 

R=п-Cl-, R'=H- (ж) 

 

В ИК спектрах соединений IVа-ж наблюдаются полосы поглощения при 3550-3200 (OH), 

1716 (C=O лактам), 1667 (C=N), 1598 (C=O амид), 1545 (C=C аром.) см-1.  

В спектрах ЯМР 1H (DMSO-d6, δ, м.д.) IVа имеются следующие сигналы: 1,6 с (CH3), 2,1с 

(CH3), 2,8с (CH), 3,0 с (CH), 4,3с (CH), 5,0 ш.с (OH), 7,0-7,8 м (аром.), 9,35с (NH).  

ЭксперименталЭксперименталЭксперименталЭкспериментальная частььная частььная частььная часть    

ИК спектры сняты на спектрофотометрах «Nicolet IR Nexus» и «Specord» в вазелиновом 
масле, спектры ЯМР 1Н – на приборе «Varian Model Mercury-300 MHZ». Для ТСХ 
использованы пластинки «Silufol UV-254», элюент – ацетон-хлороформ-нонан (1:1:1), ацетон-
этанол-гексан (0,5:1:5), проявитель – пары йода или УФ облучение.  

Динитрофенилгидразоны 2,5Динитрофенилгидразоны 2,5Динитрофенилгидразоны 2,5Динитрофенилгидразоны 2,5----диацетилдиацетилдиацетилдиацетил----3333----ариларилариларил----5555----этоксикарбонилэтоксикарбонилэтоксикарбонилэтоксикарбонил----3333----пентенпентенпентенпентен----4444----олидов олидов олидов олидов 
IIаIIаIIаIIа----г.г.г.г. К смеси 0,002 моля динитрофенилгидразина, 2 мл H2SO4, 3 мл воды и 5 мл этанола при 
комнатной температуре добавляют 0,001 моля соединений Iа-г в 5 мл этанола. 
Образовавшийся осадок отфильтровывают, промывают водой, сушат и перeкристаллизовы-
вают из этанола. 

1,41,41,41,4----ДиарилДиарилДиарилДиарил----3333----(1'(1'(1'(1'----арилимино)этиларилимино)этиларилимино)этиларилимино)этил----5555----гидроксигидроксигидроксигидрокси----5555----(1'(1'(1'(1'----ариламинокарариламинокарариламинокарариламинокарбобобобонилнилнилнил----2'2'2'2'----
арилимино)пропилпирроларилимино)пропилпирроларилимино)пропилпирроларилимино)пропилпиррол----2222----ононононы IVаы IVаы IVаы IVа----ж.ж.ж.ж. Смесь 0,003 моля соединений Iа-г и 0,012 моля 

III a-æ 

′ 
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амина в 4 мл ДМФА кипятят 15 ч. После охлаждения к реакционной смеси добавляют 
двукратное количество воды, нейтрализуют раствором HCl, образовавшееся маслообразное 
вещество экстрагируют хлороформом, экстракт промывают водой, сушат Na2SO4, 
растворитель отгоняют, остаток переосаждают из смеси хлороформ-петролейный эфир (1:4). 

ՖՈՒՆԿՑԻՈՆԱԼՖՈՒՆԿՑԻՈՆԱԼՖՈՒՆԿՑԻՈՆԱԼՖՈՒՆԿՑԻՈՆԱԼ    ՏԵՂԱԿԱԼՎԱԾՏԵՂԱԿԱԼՎԱԾՏԵՂԱԿԱԼՎԱԾՏԵՂԱԿԱԼՎԱԾ    ∆∆∆∆β,γβ,γβ,γβ,γ    ----ԲՈՒՏԵՆԲՈՒՏԵՆԲՈՒՏԵՆԲՈՒՏԵՆOOOOԼԻԴՆԵՐԻԼԻԴՆԵՐԻԼԻԴՆԵՐԻԼԻԴՆԵՐԻ        ՓՈԽԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆԸՓՈԽԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆԸՓՈԽԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆԸՓՈԽԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆԸ    
ԱՄԻՆԱՄԻԱՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻԱՄԻՆԱՄԻԱՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻԱՄԻՆԱՄԻԱՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻԱՄԻՆԱՄԻԱՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ    ՀԵՏՀԵՏՀԵՏՀԵՏ    

ԼԼԼԼ. . . . ԽԽԽԽ. . . . ԳԱԼՍՏՅԱՆԳԱԼՍՏՅԱՆԳԱԼՍՏՅԱՆԳԱԼՍՏՅԱՆ, , , , ԿԿԿԿ. . . . ՍՍՍՍ. . . . ԱՎԵՏԻՍՅԱՆԱՎԵՏԻՍՅԱՆԱՎԵՏԻՍՅԱՆԱՎԵՏԻՍՅԱՆ    և    ԱԱԱԱ. . . . ԱԱԱԱ. . . . ԱՎԵՏԻՍՅԱՆԱՎԵՏԻՍՅԱՆԱՎԵՏԻՍՅԱՆԱՎԵՏԻՍՅԱՆ    

Ուսումնասիրված է ֆունկցիոնալ տեղակալված ∆β,γ -բուտենoլիդների փոխազդեցու-
թյունը ամինամիացությունների հետ: 2,4-Դինիտրոֆենիլհիդրազինի հետ սենյակային ջեր-
մաստիճանում ստացվել են համապատասխան դինիտրոֆենիլհիդրազոններ, իսկ 
արոմատիկ առաջնային ամինների հետ ԴՄՖԱ-ում եռացման պայմաններում` 1,4-դիարիլ-
3-(1'-արիլիմինա)էթիլ-5-հիդրօքսի-5-(1'-արիլամինակարբոնիլ-2'-արիլիմինա)պրոպի-
լպիրոլ-2-ոններ: 

REACTION OF FUNCTIONAL SUBSTITUTED ∆∆∆∆ββββ,γγγγ
- BUTENOLIDES 

WITH AMINOCOMPOUNDS 

L. Kh. GALSTYAN, K. S. AVETISYAN and A. A. AVETISSYAN 

The reaction of functional substituted ∆β,γ- butenolides with aminocompounds has been stutied. 
Corresponding dinitrophenylhydrasones are formed during the reaction with 2,4-
dinitrophenylhydrasine in room temperature, 1,4-diaryl-3-(1'-arylimino)ethyl-5-hydroxy-5-(1'-
arylaminocarbonyl-2'-arylimino)propylpyrrolones-2 – during the reaction with aromatic primary 
amines in DMFA in boiling conditions. 
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