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Нами установлено, что при нагревании до 100°C раствора 1-(β-

бромэтил)пиразолов I-II в разбавленной соляной кислоте (15-18%) имеет место 

нуклеофильное замещение атома брома хлором в β-бромэтилной группировке: 

 

Интересно отметить, что при добавлении к реакционной смеси диметил-

формамида процесс ускоряется и замедляется при добавлении этилового 

спирта. Строение соединений IV-VI установлено встречным синтезом [1], путем 

алкилирования пиразолов VII-IX дихлорэтаном, а также данными ЯМР 1Н 

спектроскопии и элементного анализа; чистота указанных соединений 

проверена методом ГЖХ. 
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Экспериментальная Экспериментальная Экспериментальная Экспериментальная частьчастьчастьчасть    

Смесь 0,1 моля соответствующего 1-(β-бромэтил)пиразола (I-III) и 50 мл 15-

18% водного раствора соляной кислоты кипятили 3 ч. После охлаждения реак-

ционную смесь нейтрализовали водным раствором гидроксида натрия, экстра-

гировали хлороформом и высушивали над MgSO4. После удаления растворителя 

остаток разогнали под вакуумом. 

Получено:Получено:Получено:Получено: 

1111----((((ββββ----Хлорэтил)пиразол (IV).Хлорэтил)пиразол (IV).Хлорэтил)пиразол (IV).Хлорэтил)пиразол (IV). Выход 90(, т. кип. 43-480/3 мм рт. ст., nD
20 

1,5021, d4
20 1,1940 [2]. ИК спектр, v, см-1: 1530 (кольцо). ЯМР 1Н спектр (ДМСО), 

(, м. д., J (Гц): 3,81 т (2Н, J =6,0, NCH2), 4,42 т (2Н, J =6,0, CH2Cl), 6,26 т (1Н, J =2,2, 

4-Н), 7,50д (1Н, J =2,4, 3-Н), 7,58 д (1Н, J =2,0, 5-Н). Найдено, (: С 45,96; Н 5,39; N 

21,52; Cl 27,15. C5H7ClN2. Вычислено, (: С 45,98; Н 5,36; N 21,46; Cl 27,20. 

1111----((((ββββ----Хлорэтил)Хлорэтил)Хлорэтил)Хлорэтил)----3(5)3(5)3(5)3(5)----пиразол (V).пиразол (V).пиразол (V).пиразол (V). Выход 94(, т. кип. 55-600С/1 мм рт. ст., nD
20 

1,5030, d4
20 1,1336 [2]. ИК спектр, v, см-1: 1544 (кольцо). ЯМР 1Н спектр (ДМСО) 

δ, м.д., J (Гц): 2,16с (3Н, 3-CH3), 2,18с (3Н, 5-CH3), 3,70 м (2Н, NCH2), 4,38м (2Н, 

CH2Cl), 5,85д (1Н, J =2,0, 5-Н), 7,22 д (1Н, J =2,0, 3-Н), 7,42 д (1Н, J =2,3, 5-Н). СО), 

Найдено, (: С 49,79; Н 6,35; N 19,44; CI 24.52. C6H9ClN2. Вычислено, (: С 49,83; Н 

6.23; N 19,38; Cl 24,57. 

1111----(β(β(β(β----Хлорэтил)Хлорэтил)Хлорэтил)Хлорэтил)----3(5)3(5)3(5)3(5)----диметилпиразол (VI).диметилпиразол (VI).диметилпиразол (VI).диметилпиразол (VI). Выход 95(, т. кип. 60-650С/1 мм 

рт. ст., nD
20 1,5010, d4

20 1,1057 [2]. ИК спектр, v, см-1: 1560 (кольцо). ЯМР 1Н 

спектр (ДМСО), (, м. д., J (Гц): 2,11 с (3Н, 3-CH3), 2,23 с (3Н, 5-CH3), 3,93 т (2Н, J 

=6,0, NCH2), 4.10т (2Н, J =6,0, CH2CI), 5,67с (1Н, 4-Н). Найдено, (: С 52,87; Н 7,03; 

N 17,74; Cl 22,36. C7H11ClN2. Вычислено, (: С 52,99; Н 6,94; N 17,67; Cl 22,40. 

 

ԲՐՈՄԻԲՐՈՄԻԲՐՈՄԻԲՐՈՄԻ    ԱՏՈՄԻԱՏՈՄԻԱՏՈՄԻԱՏՈՄԻ    ՆՈՒԿԼԵՈՖԻԼՆՈՒԿԼԵՈՖԻԼՆՈՒԿԼԵՈՖԻԼՆՈՒԿԼԵՈՖԻԼ    ՏԵՂԱԿԱԼՈՒՄԸՏԵՂԱԿԱԼՈՒՄԸՏԵՂԱԿԱԼՈՒՄԸՏԵՂԱԿԱԼՈՒՄԸ    ՔԼՈՐՈՎՔԼՈՐՈՎՔԼՈՐՈՎՔԼՈՐՈՎ    1111----((((ββββ----

ԲՐՈՄԷԹԻԼԲՐՈՄԷԹԻԼԲՐՈՄԷԹԻԼԲՐՈՄԷԹԻԼ))))ՊԻՐԱԶՈԼՆԵՐՈՒՄՊԻՐԱԶՈԼՆԵՐՈՒՄՊԻՐԱԶՈԼՆԵՐՈՒՄՊԻՐԱԶՈԼՆԵՐՈՒՄ    

ՀՀՀՀ. . . . ՍՍՍՍ. . . . ԱԹԹԱՐՅԱՆԱԹԹԱՐՅԱՆԱԹԹԱՐՅԱՆԱԹԹԱՐՅԱՆ, , , , ՍՍՍՍ. . . . ՍՍՍՍ. . . . ՄԱՐՏԻՐՈՍՅԱՆՄԱՐՏԻՐՈՍՅԱՆՄԱՐՏԻՐՈՍՅԱՆՄԱՐՏԻՐՈՍՅԱՆ, , , , ԳԳԳԳ. . . . ՎՎՎՎ. . . . ՀԱՍՐԱԹՅԱՆՀԱՍՐԱԹՅԱՆՀԱՍՐԱԹՅԱՆՀԱՍՐԱԹՅԱՆ    ևևևև    ՍՍՍՍ. . . . ԳԳԳԳ. . . . ՄԱՑՈՅԱՆՄԱՑՈՅԱՆՄԱՑՈՅԱՆՄԱՑՈՅԱՆ    

Ցույց է տրված, որ նոսր աղաթթվի լուծույթում 1-(ββββ-բրոմէթիլ)պիրազոլների 
տաքացման ժամանակ ββββ-բրոմէթիլ խմբում տեղի է ունենում բրոմի ատոմի 
նուկլեոֆիլ տեղակալում քլորով: 

NUCLEOPHILIC MOVING OF BROM ATOM TO CHLOR 
IN 1-(ββββ-BROMETHYL)PYRAZOLES 

H. S. ATTARYAN, S. S. MARTIROSYAN, G. V. HASRATYAN and S. G. MATSOYAN 

It is showed, an nucleophilic moving of brom atom to chlor in the β-bromethyl 
group when 1-(β-bromethyl)pyrazoles were heating in diluted hydrochloric acid solution. 
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