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Настоящее сообщение является продолжением исследова­
ний по применению акридиновых красителей в целях определе­
ния нитрит-иона. Особенностью акридиновых красителей 
является проявляемая ими способность определять нитрит в 
присутствии нитрат-иона в водной среде, отсутствие процесса 
экстракции. Подавляющее число определений с применением 
красителей связано с извлечением образующихся ионных ассо­
циатов органическими растворителями [1,2].

Экспериментальная часть

Использовался продажный препарат акридинового оранже­
вого (АО). Чистота красителей контролировалась хроматогра­
фией в тонком слое оксида алюминия. R, 0,90. Подвижная фаза 
— абсолютный этиловый или метиловый спирт. Стандартные 
растворы нитрита калия или натрия готовили растворением 
соответствующей навески в дистиллированной воде и разбавле­
нием исходного раствора. Спектры светопоглощения растворов 
снимали на спектрофотометре "СФ-16", измерение оптических 
плотностей отдельных растворов — на "ФЭК-56М". Спектр 
светопоглощения образующегося соединения нигрита с акриди­
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новым оранжевым приведен на рис.1. Спектр соединения 
значительно отличается от спектра ”холостого"раствора.

л

Рис.1. Спектры светопоглощений: 1 — нитритного 
азота с АО. Растворы сравнения — "холостой" 
опыт, среда — Н^ЭОд. 2 — холостого" раствора. 
Раствор сравнения - вода.

Рис.2. Зависимость оптической плотности 
раствора от кислотности: а — соединения нитрита 
с АО, А/А„; среда - НгЗОд, Л — 400 нм. 6 — 1 — 
соединения нигрита с АО. 2 — "холостого" 
раствора, X - 405 нм, среда — Н3РО4.

Наибольшая разни­
ца оптических плотнос­
тей "холостого” и иссле­
дуемого раствора наблю­
дается в области 320, 
400, 460 нм. Указанные 
области спектра можно 
использовать для изме­
рения поглощения ок­
рашенного соединения 
нитрита с красителем. 
Для образования окра­
шенного соединения к 
раствору, содержащему 
нигрит-ион, добавляют 
0,5-2 мл концентриро­
ванного раствора Н25О4, 
затем раствор красите­
ля. В этом случае 
спектр образующегося 
соединения отличается 
от спектра раствора 
сравнения. При иссле­
довании влияния кис­
лотности на окраску 
соединения выясни­
лось, что окраска наи­
более отчетливо видна 
в области 0,6-2,4N по 
Н2БО4 (рис.2.). Окраска 
раствора устойчива в 
течение длительного вре­
мени, что может иметь 
значение при массовом 
применении метода.

Градуировочный 
график определения 



нитрита строят следующим образом: в мерные колбы емкостью 
25 мл вносят известное количество нитрит-иона. затем 2 мд 
концентрированной серной кислоты (31 Ы), 1 мл 0,01% раствора 
АО, после чего разбавляют водой до метки. Измерение оптичес­
ких платностей растворов проводят через 15-20 .чин после разви­
тия окраски. Особо следует упомянуть об определении нитрита 
в присутствии практически любых количеств нитрат-иона в
сернокислой среде.

Рис.З. Определение мольного отношения 

нитригАО. а - (NO, ) + (АО) =3,3 10'5 М, 

2,3,4 — номера светофильтров
б - ^(МО2) + (АО)=1,65 10՜4 М, 1,2, - 

номера светофильтров.

Определение нитрита 
в среде фосфорной кисло­
ты проводят в следующем 
порядке: к раствору, со­
держащему нигрит-ион, 
добавляют 5 мл концент­
рированного раствора фос­
форной кислоты, 1 мд 
0,05% раствора красителя, 
после чего раствор дово­
дят водой до 10 .мл. Изме­
ряют оптическую плотность 
раствора при Х = 400 нм 
Определению микрограм- 
мовых количеств нитрита 
не мешают 1 мд 1 М 
раствора 1МаС1, 0,5 мл 1 М 
СаС12, КВг, Си5О,|, до 
800 мкг нитрат-иона в 
среде Н3РО,|.

Предлагаемая методи­
ка определения нитрита 
была проверена в почве 
методом добавок (табл.).

Правильность определения нитрита методом добавок
Таблица

Проба Добавлено 
нитрита, л£кг

Найдено нитрита, 
мкг

Погрешность 
определения,%

— 6 —
10 17 + 6,25

Почва 15 20 -4,76
25 30 -3,23

132



Определено мольное отношение акридинового оранжевого 
г. нитрит-иону в образующемся окрашенном соединении мето­
дом изомолярных серий в области разных длин волн при 
(АО) + (NO,՜ )= 1,6510 '’-3,310’М. При суммарной концентрации 
(АО)-НХО-) = 3,310’5М мольное отношение 1:1. При более 
высоких концентрациях выявляется наличие двух максимумов 
(рис.З). Указанные данные свидетельствуют о сложном и пере­
менном, в зависимости от условий, составе образующегося сое­
динения.
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