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Ранее [1—2] нами на основе триазинов I и И и алифатических и 
ароматических диизониапатов полу сны полиуретановые пленки и по
крытия с хорошими физико-механическими свойствами.

В настоящей работе с цетыо определения реакционных активно
стей 1 и II при получении полиуретанов (ПУ), а также при использо
вании их в качестве отвердителей эпоксидных смол на примере гекса- 
мстилендиизоцианата (ГМДИ) и указанных триазинов изучены кине
тика полиуретанобразования методом [3] конверсии NCO-rpynn и про
цесс отверждения ЭД 20 с помощью тех же триазннов по изменению 
предела прочности при сдвиге клеевых соединений от продолжительно
сти отверждения при различных соотношениях исходных веществ.

Таблиц? /
Занисимость сн ия концентр, лции NCi) групп от продолжительности реакции 

в системах 1: ГМДИ и 11:1 M l при различных мольных сооти:шснхях 
(конц-.-итрания ДЭ \ 0.12 молл)

Система

(.ни,.erne (Х'СО), %
1 : ГУДИ 11: ГМДИ

1:1,1 1:1.2 1.1.3 1 : 1,1 1 = 1.2 1:1,3

Время <ни।ени՛ 
(N(.O) мин

1 68 73.5 81 67 73 76
3 72 80 89 70,5 77.5 84,5
3 79 ■J0 95 73 83 90

10 88 94 97 72,5 90 96,5
15 93 96.5 98 72 93 98,5
20 9й,5 97,5 99 71.5 92.5 99,5

Из табл. 1 видно, что при выбранных мольных соотношениях ис
ходных веществ и постоянной концентрации диэтаноламина (ДЭА) в 
качестве катализатора триазин 1 обладает более высокой реакционной 
способностью при полиуретанобразовании по сравнению с II.

В табл. 2 даны сравнительные прочностные характеристики полу
ченных клеевых соединений.
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Изучение зависимости предела прочности эпоксидных клеев от про
должительности отверждения при 80 и 100° при различных соотноше
ниях веществ показало (табл. 3), что постепенное понижение содержа
ния отвердителей (до 0,015 моля) I обеспечивает высокие значения 

по сравнению с ТЭА.

Сравнительные прэчностные характеристики клеевых 
соединений (ЭД-20—100 масс, ч., отвердитель-15 масс, ч.)

Таблица 2

Клеевтя компо
зиция па основе 
Э1-20 н 1Эл.

1. п

сСд МПа при режиме отверждения

80° (3 ч) 80’ (7 ч) 100’ (3 ч)

1ЭА* 0 196 178
I 70 194 175

11 53.3 160

* Известный отвердитель-триэтаноламин

При дальнейшем уменьшении количества отвердителей (до 0.05 
моля) известный отвердитель не способен отверждать ЭД-20, ч .о врс 
мя как 1 после 14-часового нагрева обеспечивает прочность при сдви 
ге 130 МПа.

Табли а .7
Зазиснмость предела прочности при сдвиге (сед.) на образцах из стзли-3 

от продолжительности отвер , дення клеев на оснозе ЭД-20 
(100 масс ч) и отвердителей

Отверди
тель. моль

сед., МПа при режиме отверждения
П| н 80’, ч при 100’, ч

2 4 6 8 10 2 5 7 10 и

1ЭА
0.015 _ _ _ _ - 0,5 0.7 0,9 1.0 1.8
0.1 0,4 0.8 8,0 19,0 19,5 — — — — —

1 
о,о:5 — — — — — 2.3 3,8 6.1 7.7 8.5
0.005 — — — — — 1,8 3,7 6,1 9,5 13
0,1 4.0 11.8 17 19.8 20 — — — — —

II
0.1 3.0 8.2 14 15 16 — — — — —

При изучении зависимости предела прочности при сдвиге (табл. 
3) при 80° установлено преимущество 1 в качестве отвердителя по 
сравнению с II и ТЭА.

Известно, что эпоксидные клеи обладают жесткостью, что при экс
плуатации приводит к усадке клеевого шва. Во избежание этого эпок-
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сидный клей ЭД-20 модифицировали различными низкомолекулярными 
смолами. Наибольший эффект через 3 ч при 80s достигается введением 
смол.. ОДИ-8Ц, способствующей повышению прочности клея до 17 
МПа, а введение остальных добавок не дает ощутимого эффекта, хотя 
качество клеевого шва улучшается. При повышении температуры от
верждения до 100° уже через 6 ч обеспечивается прочность при сдвиге 
на образцах до 15,0 МПа.
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Известно, что պ i старении полимерных пленок и покрыт, й про
исходят химические превращения и вследствие этого изменяются их фи- 
зико-механические св-шства [1]. Следует отметить также, что высокая 
химическая, термическая и радиационная стойкость обеспечивают при
менение полиуретанозых пленок (ПП) и покрытий в условиях эксплу
атации [2].

В настоящем сообщении нами изучено влияние различных факто
ров при старении полученных ранге ПП на основе 1-карбэтокси-3,5-ди 
(р-оксиэтнл)гексап:дро-симм-триазина и гексаметилендиизониапата 
(ГМДИ) [3].

Процесс старения ПП изучали методом ИК спектроскопии (спек
трометр «UR—20.-), динамического термогравиметрического анализа 
(ДТА) на дерив; штрафе системы Паулик, Паулик и Эрдей, а также 
электрическими методами.

ИК спектры исходных ПП (толщина 70 лпс.и) содержат полосы по
глощения 1540, 1640, 1690—1700, 1710, 3340, 3070 ел՜1, характерные 
для уретаиэвых свезем, и 1070, 1120, 1250 ел.'՜1, характерные для С—О 
—С и С—О—-Н связей. Поглощение карбонильных групп определяется
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