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HEAT CONDUCTIVITY OF THE REA!. MOLECULAR SYSTEMS

V. P. PETROSSI.’ N, S. P. POGHOStAN and A. V. JAXBARIANTS

The mechanisms of the heat conductivity of liquid and gaseous 
conditions of 'the subrtanre aie examined hi the (report) "work. The 
comparison ol the obtained regularities with rhe experiment has shown 
the satisfactory agreement bet-een them.
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КИНЕТИКА АЛКИЛИРОВАНИЯ ХИНОЛИНА
1,3-ДИХЛ ОРБУТЕНОМ-2 И ОПТИМАЛЬНЫЕ УСЛОВИЯ 

ПОЛУЧЕНИЯ ХЛОРИСТОГО 3-ХЛОРБУТЕН-2-ИЛХИНОЛИНИЯ

Г. П. МАЦОЯН, Ф. X. СНГРЯН и к. ц. ТАГМАЗЯН 

Ереванский политехнический институт им. К. Маркса 

Поступило 14 VI 1990

Исследована реакция алкилирования хинолина 1,3-днхлорбутеном-2 в водной 
среде в присутствии монойодистой меди. Изучены кинетические закономерности при 
изменении соотношения исходных веществ, концентрации монойодкетлй меди н тем
пературы реакции. Определены оптимальные условия получения хлористого 3-хлор- 
бутен-2-нлхинолиния.

Рис. 3, библ, ссылок 3.

Ранее нами была изучена кинетика реакции алкилирования хи
нолина 1,4-дихлорбутером-2 [1]. Установлены кинетические законо
мерности этой реакции и определены оптимальные условия получе
ния монозамещёпне и если. Целью настоящей работы является изу
чение кинетики алкилирования хинолила 1,3-ддхлорбутеном-2 в при
сутствии йодистой меди для определения оптимальных условий полу
чения хлористого З-хлорбутен-2-илхннолипия, являющимся эффектив
ным ингибитором кислотной коррозии [2].

Экспериментальная часть

Кинетика реакции изучалась методом хроматографического оп
ределения концентрации компонентов реакции во времени [3].
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В 0,5 л колбу, снабженную мешалкой и обратным холодильни
ком, помещали расчетные количества водного раствора монополистом 
меди и хинолина. При постоянном перемешивании нагревали до вы 
ранной температуры, затем постепенно добавляли 1, -дихлор утен 
После подачи дихлорбутена через каждые полчаса, не останавливая 
мешалку, брали пробу, взвешивали и экстрагировали определенным 
количеством додекана. Додекановый экстракт подвергали Ж ана 
лизу. Анализ осуществляли на хроматографе «ЛХМ-8МД» I детек
тором по теплопроводности и цифровым автоматическим интеграто
ром «4-02». Для разделения компонентов использовали стандартные 
колонки с сорбентом парахром-1 (с размерами зёрен 0,16 0,25 мм) 
с нанесенными фазами ПЭГА (2%) и твин-60 (0,5%). Температура 
термостата колонок изменялась по программе 90-\-4°/мин. Газ-носи
тель—гелий (68 мл!мин). Пс» данным ГЖХ анализа экстракта опре
делены изменения концентраций компонентов в ходе реакций, по ко
торым рассчитаны конверсия дихлорбутена, селективность и выходы 
хлористого З-хлорбутен-2-илхинолиния и З-хлорбутен-2-ола по фор
мулам:

Хд = (Од — СдО сж)/Од (1)
В = (Ох — СхО с к)/Мх (2)

Ф = Мд (Ох — СхО см»/МхОд (3)
где Мх, Мд — соответственно молекулярные массы хинолина и ди- 
хлорбутена; Ос» - количество реакционной смеси, определяемое по 
формуле:

С см = (ОдКд — ОхКх)/(СдКд + СоКо 4- СхКх) (4)
где Од, Ох — соответственно взятые количества дихлорбутена и хи
нолина; Сд, Со, Сх — концентрационные доли соответственно дихлор
бутена, хлорбутенола, хинолина; Кд, Ко, Кх—постоянные, учитываю
щие молекулярные массы и стехиометрические коэффициенты и со
ответственно равные Кд = 13,8; Ко = 16,19; Кх = 13,3.
Опыты заканчивали после достижения конверсии дихлорбутена 95%.

Результаты и их обсуждение
Следовало ожидать, что при взаимодействии хинолина (I) с 

1,3-дихлорбутеном-2 (II) в водной среде наряду с продуктом алки
лирования III образуется продукт гидролиза—3-хлорбутен-2-ол-1 
(IV). Образующийся во время последней реакции хлористый водород 

присоединяется к I с образованием соответствующей соли.



Проведением серии опытов нам удалось определить условия, при 
которых выход III достигает 94,1%. Опыты проводились при темпе
ратурах 50—90°. Мольное соотношение I к II изменялось от 0,5—2 
до 1, концентрация монойодистой меди от 0 до 0,8%. Результаты 
опытов приведены на рис. 1—3.

Рис. 1. Зависимость выходов хлористого 
З-хлор'2-бутенилхинолиния (?) и 3-хлор- 
2-бутен-1-ола (2) от концентрации моно- 
йодистой меди при Т = 90° и соотноше

нии реагентов 111.

Рис. 2. Засисимость выходов хло
ристого 3-хлорбутен 2-илхиноли- 
ния (1) и 3-хлор-2-бутен-1-ола (2)՝ 
ог соотношения реагентов при 
Т=90° и концентрации монойоди

стой меди О,5°/о.

На рис. 1 представлена зависимость выходов III и IV от кон
центрации монойодистой меди. Целью использования монойодистой 
меди является увеличение выхода целевого продукта, а также умень
шение продолжительности реакции. С увеличением концентрации мо
нойодистой меди до 0,8% выход III возрастает, но при этом часть 
монойодистой меди выпадает в осадок, что технологически нецеле
сообразно. Поэтому концентрацию монойодистой меди снизили до 
0,5%, при этом выход III снизился незначительно—от 95 до 94,1%.. 
Выход же IV практически не изменился.

На рис. 2 представлена зависимость выходов III и IV от соот
ношения реагентов. Как видно из рис. 2, максимального выхода III 
достигает при эквимольном соотношении реагентов. При двукратном 
избытке II резко возрастает выход IV до 40,2%. При двукратном 
избытке I наблюдается незначительное повышение выхода IV до 8%.

На рис. 3 представлена зависимость выходов III и IV от темпе
ратуры реакции. Максимальный выход III достигается при темпера
туре 90°. Продолжительность реакции при этом составила 4 ч. С по
нижением температуры реакции до 50° продолжительность реакции 
увеличивается до 8 ч. С повышением температуры выше 90° наблю
дается разложение III.

Таким образом, оптимальный выход III (94,1%) достигается 
при температуре синтеза 90°, эквимольном соотношении реагентов 
и концентрации иодистой меди, равной 0,5% относительно веса хи
нолина и дихлорбутена. Это достигается тем, что в выбранной си
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стеме иодистая медь приводит к увеличению отношения скоростей 
алкилирование/гидролиз.

ТО 8Ո ОО

Гис 3 Зависимость выходов хлористого 3-хлорбутен . -илхинолин ,я (1) 
и 8-хлэр-2-бутеи-1 ол1 (2) от температуры реакции при концентрации 

монойоднстой мед г 0,5п/о и соотношении реагентов I ։ 1.

ԽԻՆՈԼԻՆԻ 1,3-ԴԻՔԼՈՐ 2-ՐՈԻՏԵՆՈՎ ԱԼԿԻԼԱՑՄԱՆ ՌԵԱԿՑԻԱՅԻ ԿԻՆԵՏԻԿԱՅԻ ԵՎ ՔԼՈՐԱՅԻՆ 3-ՔԼՈՐՐՈԻՏԵՆ-2-ԻԼԽԻՆՈԼԻՆԻ ՍՏԱՑՄԱՆՕՊՏԻՄԱԼ ՊԱՅՄԱՆՆԵՐԻ ՈԻՍՈԻՄՆԱՍԻՐՈԻՌՅՈԻՆԸ
Գ. Պ. ՄԱ8ՈՑԱՆ, $. հ. ՍՆԳՐՅԱՆ և Կ. Ծ. ^ՍԶՄԱՏՑԱՆ

Հետազոտված է խինոլինի 1,3-դիքլոր-2-բոլտենով ալկիլացմ ան կինե
տիկան միավալենտ պղնձի յոդիտի ներկայությամբ ջրային միջավայրում։ 
•Ստուգված ՛են կինետիկ օրինաչափությունները ռեակցիայի տարման տարբեր 
ջերմաստիճաններում  , ելանյութերի հարաբերության և պղնձի յոդիտի կոն
ցենտրացիաների փոփոխման դեպքում։ Որոշված են քլորա յին Յ-քլոր-2- 
բուտենիլխինոլին ստացման օպտիմալ պայմանները։

KINETICS OF QUINOLINE ALK1LATION REACTION 
BY 1.3-DICLORO-2-BUTENE AND DETERMINATION 

OF OPTIMAL CONDITIONS FOR THE PRODUCTION OF 
THE CHLORIDE 3-CHLORO-2-BUTENJLGUINOLINE
G, P. MATSOYAN, F. Kh. SNGRIANand K. Tz. TAHMAZIAN

The quinoline alkilation reaction by l,3-dicl։loro-2-butene has been 
studied at presence of nionofodine copper salt in water. The kinetics of 
this reaction has been investigated at the changing molar ratio of 
reagents, temperature and monoiodine copper concentretlon. The optimal 
conditions has been determined for the production of the chloride 
3-chloro-2-butenilqunolIne with higher hield.
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