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Исследована скорость разложения криолита раствором гидроксида натрия. Ус
тановлено, что скорость реакции в исследуемой области скорости вращения мешалки 
практически не зависит от нее. Определены суммарный временной порядок, кажу
щаяся константа скорости и кажущаяся энергия активации реакции. Установлено, 
что при 160° и времени контакта фаз 45 мин реакция практически завершается.

Рис. 5, табл. 1, библ, ссылок 5.Производство алюминия дает большое количество отходов в виде шлама, образующегося после содовой абсорбции фтористых газов, отработанных катодных блоков, пыли электрофильтров, хвостов флотации и угольной пены, которые при выбросе загрязняют окружающую среду; при этом теряются такие полезные компоненты, как фтор,, натрий и алюминий в довольно больших количествах. Анализ твердых отходов Канакерского алюминиевого завода показал следующий средний химический состав, масс.%: Na3AlFe—30,4; A1F3—6,0; А12О3—30,0; сажа и смола—28,98; SiO2—1,31; F2O3—<1,5; SO«՜—2,5. Известны способы переработки этих отходов каустической содой, позволяющие извлекать из них полезные компоненты [1, 2]. Однако механизм взаимодействия отдельных полезных компонентов (Na3AlF6, A1F3, А12О3)‘ не выявлен. Для выявления механизма выщелачивания AIF3 и А12О3 в работах [3, 4] исследованы закономерности их взаимодействия с гидроксидом натрия.Целью настоящей работы является изучение кинетики взаимодействия третьего компонента—криолита с гидроксидом натрия.
Экспериментальная частьИсследование проводилось в термостатированной трехтубусной; колбе, снабженной мешалкой и обратным' холодильником. Температура процесса поддерживалась с точностью до ±0,1°. 79՛



Исходным веществом являлся раствор гидроксида натрия, приготовленный из препарата марки «х.ч.» и криолит марки «ч> ₽-мо- чифлкации, со следующим гранулометрическим составом:
Таблица

Размер частиц, мк 30-20 20-16 15-10 10-5 <5

Кол-во частиц, п/0 10,25 20,66 19.75 15,12 34,22В 250 мл раствора гидроксида натрия концентрации 31 г/л по Ма2Ообщ вводили навеску криолита в количестве, соответствующем •стехиометрии реакции:
Ка3А1Р0 + 4МаЭН = 6\'аР + КаАЮ» + 2Н3О.После смешивания компонентов через определенное время в колбу опускали специально приготовленное из винипласта фильтрующее приспособление, соединенное с вакуум-насосом. Оно позволяло в течение одной секунды отбирать пробу отфильтрованного раствора, в которой из-за отсутствия одного из реагирующих компонентов (криолита) реакция практически останавливалась. В растворе определеляли количество фтор-нона по методике [5] и рассчитывали степень прохождения реакции.

Рис. 1. Зависимость степени прохождения реакции от скорости 
вращения мешалкиПредварительные опыты проводили при различных скоростях вращения мешалки, температуре 40° и времени выдержки 60 мин (рис. 1). Как видно из рисунка, при скорости вращения мешалки п = 0— 50 об/мин степень прохождения реакции (а) меняется незначительно (10,5—11,5%), что, очевидно, объясняется неполным перемешиванием твердой фазы. Дальнейшее увеличение скорости вращения мешалки (60—100 об/мин) повышает степень превращения и при скоростях вращения мешалки 150—250 об/мин степень прохождения реакции практически не меняется. Это говорит о том, что в указанном интервале (150—250 об/мин) скорости вращения мешалки и температуре 40° скорость реакции не зависит от скорости вращения мешалки.:80



В дальнейшем опыты проводили при постоянной скорости вращении мешалки 250 об/мин и различных температурах 40—90° (рис. 2).

Рис. 2. Зависимость степени превращения реакции от времени при раз
личных температурах,’С: 1—40, 2 — 60, 3 — 70, 4 — 80, 5 — 90.Как видно из рис. 3, наблюдается прямолинейная зависимость обратной концентрации (1/с) от времени (т), что соответствует реакции второго порядка (п = 2).

Рис. 3. Зависимость обратной концен
трации от врем.пи. "С при: 1—4), 

2 - 60 , 3 - 70, 4 - 80, 5 - 9).

Рис. 4. Зависимость логарифма 
константы скорости реакции от 
обратной термодинамической тем

пературы.Построив графическую зависимость К от 1/Т (рис. 4), определили кажущуюся энергию активации Е реакции по формуле:1а«р = -£/(2,3/?).



Таблица 2՜
Значения кажущейся константы скорости реакции (К) 

при различных температурах с соответствующими коэффициентами 
корреляции՛ (г)

Температура.
-с 40 60 70 80 90

К, л-моль՜' мин՜' 0,125 0.135 0,143 0,150 0,155
Г ։>о 0.Տ5 1.0 1.0 0.96

Расчетная величцна кажущейся4120 Дж!моль.
энергии активации равна

Рис 5. Зависимость степей । прохождения реакции от температуры: 
1 — при врем ни контакта ц аз 60 мин, 2 — *»5 мин.Были проведены также опыты по определению зависимости степени прохождения реакции от температуры при постоянном времени контакта фаз (45 и 60 мин). Как следует из кривых рис. Г, в интервале температур 40—70° степень превращения меняется незначительно (25—31%), при температуре же 70—90° прямолинейно растет от 31 до 82%. Дальнейшее повышение температуры приводит к резкому увеличению степени превращения и при 160° и времени контакта фаз 45 мин реакция практически завершается.

ԿՐԻՈԼԻՏԻ ԵՎ ՆԱՏՐԻՈՒՄԻ ՀԻԴՐՕՔՍԻԴԻ ՓՈԽԱԶԴԵՑՈՒԹՅԱՆ ՀԵՏԱԶՈՏՈՒՄԸՍ. Ա. ԿԱՐԱԽԱՆՑԱՆ, Ջ. Ա. ԳԵՎՈՐԳՅԱՆ և 0. Ա. ՍԱ2ԱՐՈԻՆՅԱՆ
Հետազոտված է կրիոլիտի և նատրիումի հիդրօքսիդի փոխազդեցությու

նը։ Հաստատված է, որ ռեակցիայի արագությունը խառնիչի պտտման հե- 82



տագոտվոգ տիրույթում գործնականում կախված լէ նրանից։ Որոշված է 
■ռեակցիայի գումարային կարգը, նրա արագության թվացող հաստատունը 
և թվացող ակտիվացման էներգիան։ Հաստատված է, որ 160° ջերմաստիճա
նում և ֆագերի շփման 45 րոպե ժամանակամիջոցում ռեակցիան գործնա- 
կանորեն ավարտվում է։

h STUDY OF THE REACTION OF CRYOLITE WITH SODIUM HYDROXIDE
S. S. KARAKHAN1AN, Z. A. GUEVORKIAN and S. A. SAHAROUNIANThe rate of decomposition of cryolite by sodium hydroxide solution has been studied.It has been established that the reaction rate essentually does not depend oh a stirrer rotation rate over the examined region of rotation 

«rate. The total time order, the apparent rate constant and the apparent reaction activation energy have been determined.It has been established that at 160° and In 45 mln. time of phase -contact the reaction practically is completed.
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