
проявляется измерениями [т>]. При этом падает и величина pH крем
незол ей.

Для выявления возможного влияния величины pH кремнезолей 
на [ц] все образцы были приведены деионизацией на катионите 
КУ-2-8 в Н+-форме к pH 2,7. При этом измеренные величины [vj] не 
изменились. Отсюда можно заключить, что частицы в агрегатах до
статочно прочно связаны друг с другом, а агрегаты образуются, ско
рее всего, в процессе синтеза кремнезолей.

Таким образом, проведенные исследования показали возможность 
использования характеристической вязкости как меры оценки агреги
рованное™ частиц кремнезолей.
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Настоящая работа посвящена получению и изучению комплекс
ных соединений Си (II), Мп (II), Zn (II), Си (II), Ni (II) и Cd (II) с 
4-хлор-7-фенил-^-морфолилпр>'паофеноном — C^HjnOjNCl (I). Полу
ченные соединения представляют мелкокристаллические, устойчивые 
на воздухе длительное время порошки с характерным для каждого 
металла цветом.

Структура этих комплексов следует из полученных эксперимен
тальных данных (табл.). Так, на основании изучения молярной элек
тропроводности водных растворов комплексов установлено, что они яв
ляются электролитами. Измерение электропроводности растворов по
казало, что комплексы в воде практически полностью диссоциированы 
на ноны.

В ИК спектрах частоты колебаний двойной связи С = О смещены 
на 50—70, связи С—N—на 35—50 см՜1 при переходе от свободного
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лиганда I к комплексам. Исходя из вышеизложенного можно предло
жить следующее строение комплексов:

Н.О
:мг 1

Н-О
П-УП

С1;

где II. М — Си: П1. М=Мп: IV. М> X!: V. М=2п; VI. М СЗ: VII. V Со.

При этом характер координации зависит от природы централь
ного атома, его координационного числа, прочности связи с данным 
атомом лиганда, расположения донорных атомов в молекуле лиганда.

Как видно из данных таблицы, эффективный магнитный момент 
выделенного комплекса меди находится в пределах нормальных зна

чений для системы • Следовательно, в процессе комплексообразо

вания степень окисления меди (II) сохраняется.
Комплекс марганца (II) оказался с магнитным моментом, близ

ким к чисто спиновому значению. У никеля (II) восемь 3(1 электро
нов распределяются между пятью 3(1 орбиталями таким образом, что 
два электрона остаются неспаренными, и комплекс должен иметь маг
нитный момент порядка 2,82 — 2,83 МБ. что полностью согласуется с 
полученными экспериментальными данными (табл.). Полученные комп
лексы, кроме соедиений V и VI, парамагнитны и их можно рассмат
ривать как высокоспииовые соединения.

Некоторые константы полученных комплексов
Таблица

О> Плот
ность, 
г/с.«3

Мол. 
объем, 

С.!/-1

рн
ВОДНОГО 

раствора

Электро
провод
ность

ИК спек гр. см 1

МБ
их

О.к '' •<■.։/՝• 
-.1/О.7Ь՜՜* V о х

1 0,973 338,61 —» — • 1710 1209
11 2.359 211.95 6,6 315 1640 1150 1.870

III 2,317 212,12 6,6 335 1665 1160 5,611
IV 2.354 210.36 6.7 330 1660 1155 2.871
V 2.205 227,60 6.8 340 1650 1165

VI 2,300 238,65 6.6 320 1615 1155
VII 2,277 217,56 6.7 330 1650 1150 4.711

Изучение термического разложения полученных комплексов по
казало. что их термолиз осуществляется, как правило, в три ста ши. 
Первая стадия соответствует дегидратации комплексов в интервале 
температур 90—100°, вторая разложению органического лиганда 
(210—250°) и третья—превращению безводной соли в окисел соответ
ствующего металла (570—600°).
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Экспериментальная часть

К теплому этанольному раствору хлоридов соответствующих ме
таллов при непрерывном перемешивании по каплям прибавляют эта
нольный раствор лиганда (мольное отношение 1:1). Выпавший осадок 
фильтруют, промывают этанолом, эфиром, сушат и анализируют [1 — 
4]. Для доказательства индивидуальности полученных соединений 
II—VII применили рентгенофазовый анализ [5, 6] и данные ИК спек
троскопии [7, 8]. Изучено термическое разложение полученных сое
динений, а также измерена их молярная электропроводность и pH 
водных растворов [9]. Проверена зависимость магнитной восприимчи
вости от напряженности магнитного поля при комнатной температуре 
[10]. Все соединения разлагаются при плавлении.
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Из литературы известно, что эффективность органических ингиби
торов кислотной коррозии в основном обусловлена наличием в соста
ве молекул функциональных групп, способных адсорбироваться на по
верхности металла [1, 2]. С этой целью нами синтезирован ряд новых-
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