
IR SPECTRAL AND THERMOGRAPHIC INVESTIGATIONS 
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AND SILICATE-ALKALINE SOLUTIONS
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The products of a-Fe interaction with concentrated solutions of KOH 
containing various amounts of SiO2 have been investigated.

It has been established that generally they are amorphous oxides 
and hydrosilicates with complex composition and structure.
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ИССЛЕДОВАНИЕ РАСТВОРИМОСТИ В СИСТЕМАХ 
КгБЮз—К25О4(КС1)— Н2О ПРИ 25°С

Г. О. ГРИГОРЯН, А. С. КАРАХАНЯН и О. Е. АРТЕМОВА

Институт общей и неорганической химии АН Армянской ССР, Ереван

Поступило 3 VII 1986

Изотермическим методом при 25° исследована растворимость в системах К251О3— 
—К25О4(КС1)—Н2О. Системы эвтонического типа. Определены области кристалли
зации К25О4, КО, К25Ю3. пН2О. Показано, что на процесс кристаллизации силика
та калия оказывают влияние анионы калийных солей.

Рис 1, табл. 2, библ, ссылок 6.
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При получении силикатов щелочных металлов гидротермальным 
методом в качестве активатора используют сульфаты щелочных ме
таллов [1, 2]. Данные по растворимости K2SO4, КС1 в водных раство
рах силиката калия в литературе отсутствуют, однако для объяснения 
механизма гидротермального синтеза эти данные представляют опре
деленный интерес.

Нами исследована растворимость в системах КзБ'О:. K2SO4 
(KCl)—Н2О при 25°. Для экспериментальной работы использовали 
хлорид и сульфат калия марки «ч. д. а.» и КгБЮз, синтезированный из 
едкого кали и кремневой кислоты.

Исследование проводили методом изотермической растворимости 
в воздушном термостате во фторопластовых «бомбах>, закрепленных 
на вращающемся барабане. Температуру в воздушном термостате под
держивали с точностыо±0,1°. Насыщенные растворы выдерживали 
в большом их избытке с твердой фазой. Время установления равнове
сия определялось путем систематического аналитического контроля со
става жидкой фазы. Равновесие в системе устанавливалось при непре
рывном перемешивании смесей в течение 15 суток.

Рис. Изотермы растворимости систем при 2 ’С а) K2SiO=—КС1—Н»О, 
б) K,.SiO;.-K..S\-Н..О.

В отобранных пробах жидких и твердых фаз определяли содер
жание хлор-иона—аргентометрическим титрованием, SiO2 и SO42՜— 
весовым методом [3].

Результаты исследования систем КгБЮз—K2SO4(KC1)—Н2О при 
25° приведены в табл. 1, 2 и графически представлены на рисунке. Изо
термы растворимости изученных систем состоят из ветвей кристал
лизации KCl, K2SO4 и КгЗЮз-пНгО, содержат три основные области 
кристаллизации (рис.):

А—Б КС! и А'—Б'—K։SO4 — области кристаллизации КС1 и 
K2SO։, соответственно;

Б~В—K2SiO;։-/xH2O и Б'—В—K2SiO3-nH2O — предполагаемые об
ласти выделения K2SiO;;-nH2O в твердую фазу;

к В В—Б'—А'—НаО — область ненасыщенных растворов.
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Вследствие затруднения выделения в твердую фазу КдЭЮз нам 
не удалось определить его область кристаллизации. Для построения 
этой области исходные растворы с дойной фазой КдБЮз центрифугиро
вали (~ 5004-700 об/мин), в результате чего образовывались два слоя, 
отвечающие фильтрату и состатку», которые затем анализировали. 
Поэтому область выделения КаЗЮз-пНгО ограничена на рисунке пунк
тиром. Аналогичная методика была применена в работах [4, 5].

Трудность выделения силиката калия из растворов в виде твер
дой фазы можно объяснить тем, что он при этих условиях находится в 
виде жидкости с большой вязкостью. Кроме того, следует отметить 
сильную гигроскопичность безводного силиката калия, который рас
плывается при соприкосновении с воздухом [6].

Таблица 1
Растворимость в системе К,8Ю3 К25О4—Н..О при 25’С

Состав жидкой фазы, 
масс. ։'/о

Состав .остатка՞, 
масс, ’’/о

Твердая фаза
KaSO, KaSiO3 KaSO4 K2SiO3

10.11 — — — Ка5О4
1,68 16,80 89,40 4,20 то же
1,46 17,50 90,60 3,60 »

1.41 19,90 89,40 3,30 а
1,38 27,40 83,70 5,00 я

1,03 34,90 86,50 4,97 я

1,48 43,80 91,40 5,10 я

0.25 45,30 0,15 52,80 к25 ю3 ■ п}

Таблица 2
Растворимость в системе К251О:)—КС1--Н2О при 25’С

Состав жидкой фазы, 
масс. °/0

Состав .остатка“, 
масс. °/о

Твердая фаза
КС1 K2SiO3 КС1 KaSiO3

35,20 — — — КС1
14,70 12,10 86,90 2,83 то же
14,70 13,42 88.40 2-85
11,30 20.2.) 89,00 2.60
11,80 17,10 93д0 2,40
10,56 27,00 76,4-9 5,31 я

7,45 29,80 88.80 б, 00
4.21 35.50 2,87 49,75 K2SiO3-nH2O
1,87 45,40 1 68 53,70 то же
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Добавление к насыщенному раствору сульфата калия K2SiO3 при
водит к понижению растворимости К25О4 (рт 10,11 до 0,25 масс-%), в 
случае с KCl растворимость его уменьшается более значительно (от 
35,2 до 1,87 масс.%), что связано, по-видимому, с влиянием анионоз. 
В системе K2SiO3—K2SO4—Н2О силикат калия имеет меньшую ветвь 
кристаллизации, чем в системе K2S1O3—KCI Н2О, на что также ока
зывают влияние анионы калийных солей.

K2SiO3—K»SO4 (КС1)—Н2О ՀԱՄԱԿԱՐԳԵՐՈՒՄ ԼՈՒԾԵԼԻՈՒԹՅԱՆ 
ՈՒՍՈՒՄՆԱՍԻՐՈԻԹՅՈՒՆԼ 25Օ-ՈՒՄ

Գ. Լ. ԳՈ՚ԳՈՐՅԱՆ, Ա. Ս. ԿԱՐԱԽԱՆՅԱՆ և 0. Ü. ԱՐՏՅՈՄ11ՎԱ

1'զոթերմիկ լուծելիության մեթոդով 25°֊ում ուսումնասիրված են 
K2SiO3— K2SO4 (KCl) — H2O համակարգերը, Հաստատված է, որ այս երկու 
համակարգերը էվտոնիկ տիպի են, որտեղ որոշված են K2SO4, KCl, K2SiO3- 
•nH2O բյուրեղացման մ արդերը ։ Ուսումնասիրությունները ցույց են տվել, որ 
կալցիումի սիլիկատի բյուրեղացման պրոցեսի վրա ազդեցություն են գործում 
կալիումական աղերի անիոնների կառուցվածքս։ լին առանձնահատկություն
ները։

A STUDY OF SOLUBILITY IN KaSiO. — KaSO։ (KC1)-H։O 
SYSTEMS AT £5°C

G. O. GRIGORIAN, A. S. KARAKHANIAN and O. E. ARTYOMOVA

A solubility in KaSiO:։—K։SO։ (KCI)—HaO system by isothermic 
method at 25°C has been studied. It has been found that the systems 
are of evtonic type, and the crystallization areas of KaSO։, KCI, 
KaSiOa-nHjjO have been determined. It has been shown that the struc
tural peculiarities of the anions of potassium salts act on the process of 
crystallization of potassium silicate.
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