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Разработаны методы синтеза алкендиолов, алкадненолов, проязводных вннклтет- 
рагндропирана и алкадиенциклопропилкарбинола на основе реакции восстановления 
эфиров 2,2,6-трнхлор-4.5-Дйеновых кислот алюмогндридом лития. Исследована регио- 
киыии реакции. •

Библ, ссылок 7.

Известно, что введение в скелет алленовых углеводородов электро- 
•акцепторных атомов или групп сильно повышает их чувствительность 
по отношению к алюмогидриду лития (АГЛ). Так, при взаимодействии 
2,3-бутадиеновой кислоты или ее эфиров с АГЛ первоначально восста
навливается алленовая ситема, а затем только карбоксильная ’(карб- 
алкоксильная группа [I], в то время как в случае алленовых.карбино- 

.лов в основном образуются сопряженные диены [2]. Интересные дан
ные получены при восстановлении алленовых галогенидов. Найдено, 
что в зависимости от природы галогена и от условий проведения реак
ции могут протекать два независимых процесса—замещение или при
соединение с образованием алкинов и алкенов соответственно, при этом 
в случае хлоралленов преобладающим является присоединение [3]. Не
давно было показано также, что восстановление эфиров 2>2,6-трихлор- 
4,5-гексадненовбй и 2,2,6-трихлор-4-метил-4,5-гексадиеновой кислот 
АГЛ сопровождается циклизацией, приводя к исключительному обра
зованию винилциклопропилкарбинолов [4].

С целью определения области приложения последней реакции, а 
также выявления влияния различных заместителей на региохимию про
цесса, в настоящей работе в реакцию с АГЛ вовлечен ряд эфиров за
мещенных :2,2.6-трихлор-4,5-диеновых кислот, в частности метиловые 
эфиры 2,2,6;'трихлор-4,7-диметил-7-гидроксн-4,5-октадненовой (1а), 2,2, 
6-трихлор-4,7гДиметил-7-։ГВДрокси4,5-нонадиеновО|й (16) и %Я,б-три- 
хлор-7-.метил-!7-гидрокси-4,5-октадиеновой (1в) кислот. Оказалось, что 

.восстановление соединений Ia-в АГЛ в кипящем эфире приводит к сме
лей продуктов II, III, IV с преобладанием алкеновых диолов IV.
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a

a) r = R'=CHj; 6) R=C։H51 R' = CH։; b) R—CHj, R' = H՛

Последние при стоянии, а также в присутствии каталитических коли
честв трифторуксусной кислоты превращаются в винилтетрагидропира
ны V. Из реакционной смеси после гидрирования колоночным хроматов 
графированием выделены и идентифицированы индивидуальные II, III 
и IV. При обработке дейтерированной водой смеси, полученной из 1а и 
АГЛ, наряду с Па и Ша выделены также дейтерированные продукты 
VI h VII.

Образование последних свидетельствует о том, что из двух, возможных 
реакционных центров (з^-или sp-гибридизированные углеродные ато
мы) нуклеофильной атаке подвергается з^-гибридизированный углерод 
алленового блока с образованием ацетиленового интермедиата. А. [3]т 
который после дальнейшего восстановления по аналогии с пропаргиль
ными карбинолами [5] превращается в алкендиол VI. Минорные компо
ненты II и III в смеси являются результатом гидридной атаки по цент
ральному углероду аллена. Такому направлению реакции, вероятно спо
собствует наличие в молекуле субстрата гидроксильной группы, т. е. об
разующийся первоначально алкоголят, по-видимому, направляет атаку 
гидрид иона на зр2-гибридизированный углерод. Сказанное՝ подтверж
дается тем, что при замене гидроксильной группы в 1в на алкоксиль- 
ную (соединение VIII), исключающую возможность образования ал- 
коголятов при восстановлении, гидридная атака направляется на sp-



гибридизированный углеродный атом, вследствие чего основными про
дуктами реакции становятся диеновый карбинол П1в и замещенный 
циклопропан X, в соотношении 4:1 (по ПМР).

-Интересно было проследить также за поведением эфиров трихлор- 
содержащих-4,5-диеновых кислот с ненасыщенными заместителями в 
положении 6 в реакции с АГЛ. Выяснилось, что восстановление мети
ловых эфиров 2.2,6-трихлор-4-метил-4,5,7-октатриеновой (Х1а) и 2,2,6- 
трихлор-4-метил-4,5,8-нонатриеновой кислот (XI6) протекает аналогич
но [4] с образованием циклопропилкарбинолов с сопряженными (ХПа) 
или изолированными (ХПб) двойными связями в боковой цепи. По дан
ным ПМРС ХПа и'ХПб получаются в виде цис- и транс-изомеров (име
ется в виду относительное расположение алкенильной и гидроксиме- 
тильной групп) в соотношении

к

a) R=CH։=CH; б) R=CH։=CHCH,

3:2.

Следует отметить, что все полученные соединения выделены мето
дом колоночной хроматографии и идентифицированы с помощью ИК и 
ПМР՜ спектроскопии. Детальным анализом ПМР спектров доказана 
также конформация вннилтетрагидропиранов Уа-в. В спектрах послед
них имеются два набора сигналов в соотношении 3,5: 1, свидетельст
вующих о наличии двух пространственных структур. Для отнесения 
каждого набора сигналов к определенным конформационным формам 
использована стереоспецифичность вицинальных 8Лнн։ и дальних Чнн՛ 
констант опин-спинового взаимодействия. В соединениях Уа-в протоны . 
С6Н2 резонируют в виде АВ в области слабых полей (б~3,5—4,0 м. д.)-, 
причем низкопольный дублет испытывает последующее расщепление С • 
дальней константой через четыре связи с. ‘Лин’ =ЗГц. Известно, что 
дальнее спин-спиновое взаимодействие типа 4Лнн՛ реализуется с такой 
константой для плоского зигзагообразного фрагмента \/\/ в виде 
кресла [6], а дублет с дополнительным расщеплением приписывается 
экваториальным протонам Не [7]. В конформации кресла заместители " 
могут занимать как экваториальное положение (1), так и аксиальное (2)-.

я

543



Стевеоепецифичность вицкалького спяк-спииового взаимодействия -Зин. 
« X Хеделить пространственное расположение заместителей в 
ХГ Величины констант при 8-10 Гц соответствуют 1-2диа«с«вль. 
нощ взаимодействию, а ДЛЯ констант 3„ типичны значения 2.2-4.0 Гц. 
На основе приведенных данных можно заключить, что вннилпнраны 
Уа-в в основном существуют в виде формы 1с экваториальными заме- 
стнтелямк в положениях С’ и С> (Зжж-8,0 Гц). Имеющийся вспеитре 
другой набор сигналов, вероятно, соответствует форме 2 с аксиальными 
положениями заместителей при С'- и О . Вицинальная константа 
аЗ„„. =4 2 Гц что соответствует 3«. Точное определение пространст
венного расположения заместителя при С» затруднено из-з,а наложения 
полос, вследствие чего спектр сильно усложнен и определить констан

ту .1н>на не удалось.

Экспериментальная часть

Спектры ПМР сняты в СС1< и (CD3)2C=O на приборах '«Perkin- 
Elmer R-12B» с рабочей частотой 60 МГц и «Bruker WP-200». ИК 
спектры записаны на спектрометрах UR-20 и «Specord». ГЖХ анализ 
проведен на хроматографе ЛХМ-80, на колонке 2000 x 3 мм, заполнен
ной 5% SE-30 на носителе «Chromaton N-AW-DMCS» (0,160— 
0,200 ммк).

1-Гидроксиметил-1-хлор-2-метил-2-(2'-хлор-3'-гидрокси-3'-метил-Г- 
бутенил)циклопропан (Па), 2,2,6-трихлор-4,7-диметил^,6-октадиен-1-ол 
(П/а) и 2^-дихлор^4,7-диметил-5-октен-1,7-диол (IVa). К раствору 
0,74 г (0,02 моля) АГЛ в 50 мл абс. эфира при 30° прибавляют по кап
лям 3.05 г (0,01 моля) соединения 1а в 10 мл эфира. Перемешивают 3 ч 
при кипении реакционной смеси, затем охлаждают до —10° и последо
вательно прибавляют 0,74 мл Н2О, 0,74 мл 15% раствора NäQH и 
2,2 мл Н2О. Фильтруют и после удаления эфира получают 2,4 г сырой 
смеси Па, Ша и IVa, которую разделяют с помощью колоночной хрома
тографии (Silicagel L40/100, эфир-гексан 1:4). Из 1,2 г сырой смеси 
выделяют:

а) 0,06 г (5%) Па. т. пл. 65°. Найдено %: С 49,82; Н 6,25; С1 29,01. 
CwHleO։Cl։. Вычислено %: С 50,20; Н 6,69; С1 29,71. ИК спектр, v см֊1: 
1625 (С = С), 3300—3550 (ОН). ПМР спектр, б, м. д.: 5,60с (1Н, НС = ), 
тоо Д^о3’35 Д (2Н> CH2°H.J= 12>5 Гц), 3,05 с (2Н, 2ОН), 1,05 д и 0,90д 
pH, СН2, J=6,5 Гц), 1,30с i[6H, С(СН3)2], 1,45с (ЗН, СН3).

П1а՛ n“ 1>5145. Найдено %: С 46,80; Н 5,42;
ъ։41,ьь. С10Н15С13О. Вычислено %: С 46,60; Н 5,80; С1 41,36 ИК спектр

330°-3500 <0Н)- ПМР спект₽> б- *• £ 5,90 м 

Ich Гг= ’г ’ 1%С / СНгОН)’ 2’90с <2н’ СН2), 1,85 д и 1,80 д (6Н. 
JCH3)aC=, J=l,5 Гц), 1,7с (ЗН, =ССН3).

•С1 £ц°\’6С V” ri IVn П° 1-4880- Найдено %: С 50,08; Н 7,75; 
ы с10н18О2С12. Вычислено %: С 49,79; Н 7,46; С1 29 46 ИК 
Ä сн:™ (,С«:С); 330°-3580 <он>-пмр
WH СН СНП , ?«■ СН'0Н)' 3'85с <2Н' 0Н>. 25-1-95«
,( Н, CH,. СИ)), 1,15с .[6Н, (CHjhCJ. 0,95д (ЗН, СН։, 3-7.5 Гц).
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2-(2'-Метил-Г-пропенил)-3-метил-5,5-дихлортетрагидропиран (Уа). 
Раствор 0,6 г (0,0025 моля) диола 1Уа в 10 мл СС1< перемешивают в 
присутствии 0,01 мл трифторуксусной кислоты. Обрабатывают водой 
(3X5 мл) и после удаления эфира с помощью колоночного хроматогра
фирования выделяют 0,5 г (90%) Уа, п^° 1,4900. Найдено %: С 52,95; 
Н 7,52; С1 31,61. СюН։бС12О. Вычислено %: С 53.36; Н 7,17; С1 31,18. 
ИК спектр, V, см՜1: 1670 (С = С). ПМР спектр, б, м. д.: 5,15 д (Щ, СН=, 
3։=-8,4, 32=1.5 Гц), 4,05д.д (1Н, С«Не, 3։ = 12, 32=2,9 Гц), 3,65д (1Н, 
С6На, 3 = 12 Гц), 3,60т (1Н, СгНа, 3։=32=8,4 Гц), 2,62—1,91 м (ЗИ, 

• С3Н,С<Н2), 1.76д (ЗН, СН3С = , 3=1,5 Гц), 1,67д (ЗН, СН3С = , 3 =
1,5 Гц), 0,80 д (ЗН, СНзС. 3 = 6 Гц).

՛2-2-Дихлор-4,7-диметил-5-дейтерий-5-октен-1,7-диол (VI). При обра
ботке реакционной смеси из 1а и АГЛ дейтерированной водой полу
чают VI. ПМР спектр, б, л. д.: 5,6 с (1Н, СН = СО), 4Д5с уш (2Н, 2ОН), 
3,95с (2Н, СН2ОН), 2,50-1,80м (ЗН, СН2, СН), 1,2с [6Н, (СНз)2С], 

-0,55д (ЗН, СНз, 3=6 Гц).
2- (2'-Метил-1'-пропенил) -2-дейтерий-3-метил֊5,5-дихлортетрагидро- 

пиран (VII). Получают из VI в присутствии трифторуксусной кислоты. 
ПМР спектр, б, м. д.: 5,05 с. уш (1Н, СН = ), 4.05 д. д. (1Н, С։Не, 31 = 12, 
32=2,9 Гц), 3,65д (1Н, С6На, 3 = 12 Гц), 2.64—1,90м (ЗН, С8Н,С«Н2), 
1,76 д (ЗН, СН8С = , 3 = 1,5 Гц), 1,67 Л (ЗН, СНаС = , 3 = 1,5 Гц), 0,80 д 
(ЗН, СН3С, 3=6 Гц).

1-Гидроксиметил-1-хлор-2-метил-2-(2'-хлор-3'-гидрокси-3'֊метил-Г- 
пентенил)циклопропан (Пб), 2,2,в-трихлор-4,7-диметил-4.6-нонадиен-1- 
ол (1116), 2,2-дихлор-4,7-диметил-5-нонен-1,7-диол (1У6). Аналогично 
предыдущему из 1,6 г (0,05 моля) соединения 16 и 0,37 г (0,01 моля) 
АГЛ после колоночного хроматографирования получают:

а) 0,06 г (4%) 116, т. пл. 67°. Найдено %: С 52,21; Н 7,38; С1 28,25. 
С։1Н)8С12О2. Вычислено %: С 52,17; Н 7,11; С1 28,06. ИК спектр. V, слг՜': 
1620 (С=С), 3300—3350 (ОН). ПМР спектр, б, м. д.: 5,60с (1Н, НС=), 
4,1 д и 3,50д (2Н. СН2ОН, 3 = 13,5 Гц), 3,85с (2Н, 2ОН), 1,80 кв (2Н, 
СНЭСН2, 3 = 7,5 Гц), 1,45с (ЗН, СН3 у цикла), 1,30с (ЗН, СН3), 1,05— 
1,65 м (5Н, СН3СН2, СН2).

б) 0,17 г (13%) Шб, Пр 1,5195. Найдено %: С 48,97; Н 6,21; 
С1 39,41. СПН17ОС13. Вычислено,%: С 48,62; Н 6,26; С1 39.23. ИК спектр, 
V, ел»֊’: 1615 (С=С), 3300—3350 (ОН). ПМР спектр, б, м. д.: 6,00 м 
(1Н, НС = , 3 = 1.2 Гц), 3,95с (2Н, =ССН2), 3,95с (1Н, ОН), 3,1с (1Н, 
СН2ОН) 2,3 кв (2Н, СН2СН3 3=7,3 Гц), 1,95 д (ЗН, СНзС = , 3 = 1,2 Гц), 
1,75с (ЗН. СН3С = ), 1,10 т (ЗН, СН3СН2, 3=7,3 Гц).

в) 0,6 г (47%) 1У6, Пр1 1,4885. Найдено %: С 51,52; Н 7,93; 
С1 28,02. СцНмОгСк. Вычислено %: С 51,76; Н 7,84; С1 27,84. ИК 
спектр, V, емг1; 1675 (С=С), 3300—3500 (ОН). ПМР спектр, б, м. д.: 
5,60 м (2Н, СН=СН), 3,95с (2Н, СН2ОН), 3,50с. уш. (2Н, 2ОН), 2,75— 
2.00м (ЗН, СН2, СН), 1,5 кв (2Н, СНгСНа, 3=7,3 Гц), 1,30с (ЗН,СН3), 
1, Юд :(ЗН, СН3СН, 3=7,5 Гц), 0,9 т (ЗН, СН3СН2, 3=7,3 Гц).

2- (2'Метил-Гбутенил) -3-метил-5,5-дихлортетрагидропиран (Уб). 
Из 0,3 г (0.012 моля) 1Уб в присутствии՛ 0,01 мл трифторуксусной кисло
ты получают 0,25 г (90%) Уб. п» 1,4910. Найдено %: С 55,82; Н 7,61;

'545



гт лч Г» Пиаислено %֊ с 55,69; Н 7,59; С1 29,94. ИК спектр, С1 29’7,Ж’с> ПМР епёкгр 0. «• 5.10л ("«. НС — Д-М Гц). 

’•«ПН с^не Д>12Д 3'50д <|Н՛ с‘На՛ ■'-12՛8'Г։<>՛
ъ’2 /,н ?НО1 2 7֊1.в» <5Н- СН,С-С,С>Н,С‘Н։). 1,7 д (ЗН. 
СН,С- !.27 (ЗН. СИ» 7-7,5 Гц). 0.80л (ЗН, СН„ Д=

" 6,7 ^ржимегм-!-^^
циклов (Че), г(г-
метил-1' пропенил)-5,5֊дихлортетрагидропиран (Ув). Из 2,8 г (0,01 мо- 
ля) 1в и 0 74 г (0,02 моля) АГЛ после перегонки получают 1,2 г смеси, 
перегнавш’ейся при 105°/2 мм, которую разделяют с помощью колоноч
ной хроматографии и выделяют:

а) 0,09 г (4%) Не, т. пл. 62°. Найдено %: С 48.32; Н 6,29; С1 31,69. 
.СдНцО2С12. Вычислено %: С 48,00; Н 6,22; С1 31,55. ИК спектр, у, см՜1: 
1625 (С=С), 3300—3500 (ОН). ПМР спектр, б, м. д.: 5,20 д (1Н, НС = . 
Д=9,5 Гц), 4,2с. уш (2Н, 2ОН), 4,1 д и 3,50д (2Н, СН2ОН, 3=13,5 Гц), 
2,85 т. д. (1Н, На, 31=7,5, 32=9.3 Гц), 1,45 д. д. (1Н, Нс, 31 = 7,3, 32= 
9,3 Гц), 0,95т (1Н, НЬ, 31=32=7,3 Гц).

б) 0,3 г (12%) Шв. п“ 1,5180. Найдено %: С 44,71, Н 5,26, С143.64. 
С9Н։зОС1з. Вычислено %: С 44,35, Н 5,34, С1 43,73. ИК спектр, 
V. см՜1: 1610 (С=С), 3300—3500 (ОН). ПМР спектр, б, м. д.: 6,05 д. т 
и 6,60д (2Н, СН=СН, 31 = 7,5, 32=16,5 Гц), 3,85с (2Н, СН2ОН), 3,10 с
(1Н, ОН). 3,05 д (2Н, СН2С = , 3 = 7,5 Гц), 1,95с. уш. [6Н, (СН3)2С = ]. 

в) 0,9 г (45%) Ув, п“ 1,4940. Найдено %: С 51,98; Н 6,35; С1 3418. 
СвНцОС12. Вычислено %: С 51,67; Н 6,69; С1 33,97. ИК спектр, V, см՜1: 
1665 (С = С). ПМР спектр, б, м. д.: 5,33 д. м(1Н, НС = , З^в.О, 32= 
1,5 Гц). 4,1 д. д (1Н, С®Не, 3։ = 12,5, 32=2,4 Гц), 3,82д (1Н, СвНа, 3 = 
= 12,5/4) 4,1—3,7м (1Н, С2Н), 2,60—1,80м (4Н, СН2СН2), 1.75д и 
1,70д (6Н. (СН3)2С = ,3=1,5 74).

1-Гидроксиметил-1-хлор-2-(2'-хлор-3'-метокси-3'-метил-Г-бутен.ил)- 
циклопропан. (X) и Шв. Аналогично из 3,1 г (0,01 моля) соединения VIII 
и 0,74 г (0,02 моля) АГЛ после колоночного хроматографирования по-
лучают:

а) 0,4 г (17%) X, n“ 1,5045. Найдено %: С 50,08; Н 6.49; 01'30,12. 
С1оН1602С12. Вычислено %: С 50,20; Н 6,69; С1 29,71. ИК спектр, у, 
СНГ՝-. 1620 (С=С). 3300—3500 (ОН). ПМР спектр б, м. д.: 5,30д (1Н, 
НС=, 3 = 10 Гц). 3,78ди3,70д (2Н, СН2ОН, 3=42,4/4), 3,26 с (ЗН, 
ОСН3), 2,84 т. д. (Ш, На, 3։ = 10, 32 = 7,5, 33 = 9,3 Гц), 2,70с (1Н, ОН), 
1,45д.д. (1Н,Нс,31 = 9,3, 32=7,3 Тц), 0,95т (1Н, НЬ, 31=32=7;ЗГц), 
1,43 с (6Н, (СН3)2С).
\ б) 1,4 г (58%) Шв. Константы приведены выше.

•: Цис- и транс-1-гидроксиметил-1-хлор-2-(1',3'-бутадиенил)ци1Слопро-
пац (Xlia). Из 0,6 г (0,002 моля) соединения Х1а и 0,1 г АГЛ получают 
֊0,15 г (40%) ХПа, n“ 1,4995. Найдено %: С 62,76; Н 7,41; СГ20.92. 
СРН1зОС1. Вычислено %: С 62,60; Н 7,53; С1 20,47. ИК спектр, у,՛см֊1: 
1610, 1640 (С=С), 3300—3550 (ОН). ПМР спектр, б, м. д.: цис-Х11а— 
6,75—4,80 (5Н, СН2=СН, СН=СН), 3,85 д и 3,65 д (2Н, С?Н2ОН, 3 = 
14,5Гц), 2,80с (1Н,ОН), 1,45с (ЗН,СН3), Г,25д й0,95д (2Н, (СН2,3 = 
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6,7 Гц); транс-ХНа—6,75—4,80:м (5Н,СН2=СН, СН = СН), 3,90диЗ,70д. 
(2Н, СН2ОН, J= 14,5 Гц), 2,80 с (1Н, ОН), 1,35 с (ЗН, СН3) 1,25ди0,95д 
(2Н, СН2, 3 = 6,7 Гц).

Цис- и транс-7-гидроксиметил-1 -хлор—2-метил-2-(1,4-пентадиенил)- 
циклопропан (Х1/6). Из 1,2 г (0,0042 моля) 1X6, и 0.25 г АГЛ полу
чают 0,4 г (55%) ХПб, 1,5010. Найдено %: С 64,57; Н 7,85;՜. С1 19,38. 
CjoHnjOCI. Вычислено %: С 64,34, Н 8,04, С1 19,03. ИК спектр, v, см՜1: 
1630 (С=С), 3090 (СН = ), 3300—3550 (ОН). ПМР спектр, 6, м. д.: 
цис-ХИб—6,10-4,70м (5Н, СН2 = СН, СН=СН). 3,75д и 3,50д (2Н, 
СН2ОН, J = 15 Гц), 2,85м (2Н, СН2С = ), 1,95с (1Н, ОН), 1,35с (ЗН, 

’■ СН3), 1,10д и 0,85д (2Н, СН2, J=6,75 Гц); транс-ХИб—6,10—4,70 м 
(5Н, СН2=СН, СН=СН), 3,80д и 3,55 д (2Н, СН2ОН, J = 15ГЧ_), 2,85 м 
(2Н, СН2С=), 1,95с (1Н, ОН). 1,10д и 0,85д (2Н, СН2, 3=6,75 Гц), 
1,05с (ЗН, CHs).

ՋՀԱԳԵՑԱԾ ՄԻԱՑՈԻ^ՅՈԻՆՆԵՐԻ ՌԵԱԿՑհԱՆԵՐ

CXLV. 6-ՏԵՂԱԿԱԼՎԱԾ-2,2,ն-ՏՐՒՔԼ(1Ր-4,5-ԴԻԵՆԱՅԻՆ (►►ՈՒՆԵՐԻ ԷՍԹԵՐՆԵՐԻ 
ՌԵԱԿՑԻԱՆ Լէ^ԻՈԻՄԻ ԱԼՅՈԻՄՈՀԻԴՐԻԴԻ 2ԵՏ

Գ. P. 02ԱՆՅԱՆ, Ա. Ն. ՍՏԵՓԱՆՅԱՆ և Շ. Հ. ԲԱԴԱՆՅԱՆ

Մշսւկված է ալկենդիո/ների, ալկադիենոքների, վինիլտետրահիդրոպիրանի 
և ալկաղիենիլիցիկլոպրոպիլկարբինու]։ ածանց^ա/ների սինթեղի մեթոդ հիմնված 
2,2,6-տրիքլոր-6-տեղակալված֊4,5֊գ[ւենային թթուների էսթևրները լիթիումի 
ալյումոհիգրիդով վերականգնման վրա։ Ուսումնասիրված է ռեակցիայի ռեգիո- 
քիմիանէ

REACTIONS OF UNSATURATED COMPOUNDS

CXLV. THE REACTIONS OF 6-SUBSTlTUTED-2.2,6-TRlCHLORO-4,5-DIENlC 
. ESTERS WITH LAH

О. B. OHANIAN, A. N. STEPAN1AN and Sh. H. BADANIAN

The method of synthesis of alkendlols, alkadienols and derivatives 
of vinyltetrahydropyran and alkadienylcyclopropylcarbinol, based on re
duction reaction of 2, 2, 6-trichloro-4,5-dlenlc acid esters by LAH, has 
been eiaborated. The regiochemistry of the reaction has been investigated.
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