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INVESTIGATION OF PROPERTIES OF MATERIALS 
PREPARED ON THE BASIS OF POLYVINYLACETATE 

IMPREGNATED WITH PERLITE

E. V. POKRIKIAN, S. M. AYRAPETJAN, L. A. AKOPIAN and S. O. MATSOYAN

Certain physlco-mechanical properties of materials prepared on the- 
basis of polyvinylacetate dllled by a polymerization method with perlite 
powder, depending of the filling technique, the kind of the emulsifier 
used, the pertlcle size of the perlite powder and the nature of the mo
difier have been Investigated.
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Получены гомогенные эмульсин с облепиховым маслом, прополисом, цереброзидом 
и жирорастворимыми витаминами. На их основе получены бносовместимые самоклею
щиеся полимерные пленки направленного действия.

Библ, ссылок 11.
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Ранее нами была получена самоклеющаяся, двухслойная, гидрофоб
ная полимерная пленка, которая при контакте с живой тканью с гидро
фильной стороны прочно приклеивается к ней и хорошо фиксируется на 
поверхности раны или поврежденного участка [1, 2]. Технология полу
чения пленки позволяла вводить в ее гидрофильный слой водораствори
мые препараты. При попытке введения в состав пленок маслораствори
мых препаратов возник ряд затруднений. В пленках, отлитых из водно- 
полимерных растворов лекарственных веществ, последние распределя
лись неравномерно, и пленки имели слабую клеящую способность. В 
дальнейшем пленки готовились из тонкодисперсных водно-эмульсионных 
растворов этих препаратов. Поскольку эти пленки предназначались для 
применения в медицине, то трудность приготовления таких эмульсий, 
кроме правильного выбора полимерных материалов, заключалась и в 
подборе биосовместимых, нетоксичных эмульгаторов, круг которых 
весьма ограничен. Эмульгаторы выбирались на основании гидрофильно- 
липофильного баланса (ГЛБ) [4, 5]. Испытывались в основном пеноно- 
ге’нныс поверхностно-активные вещества (ПАВ) [6—10]. Готовили ряд 
эмульсий данного масла с разными парами эмульгаторов в/м и м/в с из
вестными ГЛБ, учитывая, что для получения стабильных эмульсионных 
систем типа масло—вода значение критического ГЛБ (ГЛБмасла) долж
но быть в пределах 6—13 [3]. -

Поскольку пленки разрабатывались на длительный срок хранения 
(не менее 2 лет), важным являлось также применение стабилизаторов 
(консервантов) для лекарств и масел, задерживающих рост плесневых 
грибков, свето- и термораспад препаратов.

В состав вводили следующие стабилизаторы: метабисульфит, тио
сульфат, бисульфат, сульфат, пиросульфат натрия и калия, лимонную 
кислоту, метиловый эфир n-оксибензойной кислоты, а-токоферол и др.

В качестве пролонгирующего полимера для лекарств в состав гидро
фильного слоя вводили поливинилпирролидон (ПВП), смесь пролонги
рующих полимеров различного характера и с разной молекулярной мас
сой—частично омыленный поливинилацетат марки «Солвар», полиэти
ленгликоли различной молекулярной массы (ПЭГ), оксиэтилированные 
производные сорбитана и высших жирных кислот (твины) и другие. Ука
занные полимеры, вступая в комплексообразование с вводимыми в со
став пленки веществами, также стабилизировали их кйк в эмульсии, так 
и в пленке.

{- Экспериментальная часть

Методика приготовления эмульсий, содержащих 
маслэрастворимые вещества

В стеклянный сосуд для эмульгирования отвешивали маслораствори
мые препараты, эмульгаторы, пластификатор, стабилизатор и заранее 
приготовленный водный раствор биосовместимого полимера. Смесь на
гревали на водяной бане до 70° и перемешивали с помощью мешалки 
15.ЛШН при скорости перемешивания 150—200 об/мин, затем удаляли во- 
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дяиую баню и продолжали перемешивать еще 15 мин с той же скоростью 
до полного охлаждения смеси.

Составы для эмульсий готовили по следующим прописям.

1. Составы, содержащие облепиховое масло и другие 
маслорастворимые препараты

Состав Л9 /. 0,5 г облепихового масла с 0,5 г ПВП хорошо перети
рается, добавляется 0,15 г твина-80 (или твин-20, ОС-20, тритан Х-100), 
0,15 г моностеарата глицерина, 2 капли моноэтаноламина. Смесь пере
мешивается и после добавления 30 мл раствора «Солвара» эмульги
руется.

Состав № 2. 0,05 г витамина Вз растворяется в 1 л<л дистиллирован
ной воды, добавляется 1 мл 6% раствора витамина Вь 1 мл 5% раствора 
витамина Вв и 0,5 г облепихового масла, хорошо перемешивается. К этой 
смеси добавляется 0,5 г ПВП и растирается. Добавляется 0,05 г тиосуль
фата натрия, 0,15 г тритона Х-100 (или твин-20, ОС-20, твин-80), 0,15 а 
моностеарата глицерина, 2 капли моноэтаноламина и все это хорошо пе
ремешивается. Добавляется 30 мл раствора «Солвара» и смесь эмульги
руется.

Состав Л® 3. К 0,5 г облепихового масла добавляется и хорошо расти
рается 0,5 г ПВП, затем добавляется 0,5 мл дистиллированной воды, 1 мл 
витамина А (100000 МЕ), 0,15 г моностеарата глицерина, 0,4 г витамина 
Е, 0,15 г твина-80 (или твин-20, ОС-20, тритон Х-100), 2 капли моноэта
ноламина. Все перемешивается и добавляется 30 мл «Солвара» с даль
нейшим эмульгированием.

2. Составы, содержащие прополис, цереброзиды

Цереброзиды для опытов были выделены из бычьего мозга мето
дом Вейса [11], а также применялись препараты фирмы «Мегк».

Экстракт прополиса получали по следующей методике. Свежий про
полис в количестве 20 г мелко нарезали и добавляли к нему .100 мл 96е 
этилового спирта. Экстрагировали при 20° в течение 10 дней, встряхи
вая содержимое каждый день в течение 5—10 мин. Полученный эк
стракт фильтровали, в течение 2 суток фильтрат держали при темпера
туре—3°, затем декантировали и верхний слой оставляли в течение 2 
суток при —3°. Стеклянную чашу заливали экстрактом и при комнат
ной температуре (20°) проводили упаривание растворителя в вакууме. 
Маслянистый остаток применяли для приготовления эмульсии выше
описанным методом.

Состав № 4. 0,8 г прополиса, 0,96 г твина-80 (или твин-20), 4,8 мл 
дыапонола и 0,8 г ПВП растирается до получения гомогенной массы, 
затем добавляется 0,8 мл дистиллированной воды, 30 мл «Солвара» и 
проводится эмульгирование.

Состав № 5. 0,8 г прополиса растирается с 0,8 г ПВП. Добавляется 
0,96 г твина-80 и 4,8 мл дьюпонола, перемешивается, добавляется 
0,05 г метабисульфита, 2 капли моноэтаноламина и 0,8 мл дистиллиро
ванной воды. После перемешивания вводится 100000 МЕ витамина А 
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и 0,1 г витамина Е, добавляется 30 мл «Солвара» и смесь эмульгируется.
Состав А® 6. 0,8 г прополиса и 0,8 г ПВП растираются. Добавляются 

эмульгаторы—0,96 г твина-80 и 4.8 мл дьюпонола. После тщательного 
перемешивания добавляется 0,8 мл дистиллированной воды, 0,6 г моно- 
этаноламина ,0,001 г метилпарабена, смесь вновь перемешивается. После 
добавления 30 мл раствора «Солвара» полученная смесь эмульги
руется.

Состав А® 7. С 0,3 г цереброзида растирается с 0,3 г ПВП. Добав
ляются эмульгаторы—0,6 г твина-80 и 1,8 мл дьюпонола, 0,3 мл дистил
лированной воды, смесь перемешивается. К полученной смеси добав
ляется 30 мл «Солвара» и проводится эмульгирование.

| 
Обсуждение результатов

С целью проверки гомогенности и стабильности полученных эмуль
син проводили визуальные наблюдения (кремаж, коалесцемция) на 1,3, 
7 день приготовления эмульсий. У нерасслоившихся эмульсий определя
ли степень дисперсности с помощью микроскопа с окуляр-микрометром. 
Была определена также абсолютная кинематическая вязкость этих 
эмульсий на вискозиметре типа ВЗ-4 (табл. 1).

' Характеристика эмульсий облепихового масла в зависимости 
от природы эмульгатора

• Таблица 1

Эмульгаторы

Число 
ГЛБ

Моностеарат глицерида

химическое название торговая 
марка

крити
ческий 
ГЛБ

степень 
дисперс
ности, 

мк

вяз
кость, 
сСш

Окснэтилироваиный ыоиолаурат 
авгидросорбита твин-20 16,7* 11.1 0,43 1865

■ ■ » ■ твин-21 13,3
окснэтилироваиный 

ангидросорбпта
моностеарат .

твин-60 14.9 — — —
окснэтилироваиный 

ангидросорбита
моноолеат

твпн-61 9,6 — — —
окснэтилироваиный 

ангидросорбпта
трнстеарат

твнн-65 10,5 — — —

окснэтилироваиный 
ангидросорбпта

моноолеат
твнн-80 15,0 10,25 0,07 1810

окснэтилироваиный л-октплфенол тритон 
Х-100

12,8 9,15 0,19 1810

оксиэтилнрованный лауриловый 
спирт брий-35 16,9 — — —

окснэтилироваиный 
(цетиловый)

жирный спирт
15,7 — — —

■ . л = 20 ОС-20 13,4 9,45 0,43 1784
лаурилсульфат натрия дьюпонол 40,0 •— —

Все перечисленные гидрофильные эмульгаторы сочетались в паре с 
гидрофобным эмульгатором—глицеринмоностеаратом с ГЛБ-5,5 и цети
ловым спиртом с ГЛБ-5. Составы с цетиловым спиртом быстро расслои
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лись, следовательно, данные сочетания эмульгаторов не пригодны для 
получения стойких гомогенных эмульсий. Лучшие результаты были по
лучены при сочетании тех же эмульгаторов с глицеринмопостеаратом. 
Сочетание эмульгаторов твин-20, твин-80, тритон Х-100 и ОС-20 с глице
ринмоностеаратом привело к диспергированию масел в водном растворе 
«Солвара> так, что получалась стойкая гомогенная эмульсия с крити
ческим ГЛБ масла в пределах 9,5—11. Критические ГЛБ находили рас
четным путем [4].

При сравнительном анализе полученных нерасслоившихся эмуль
сий наиболее стойкой и гомогенной для облепихового масла оказалась 
эмульсия на основе твина-20 и твииа-80 с глицеринмоностеаратом.

В случае двух других исследованных маслорастворимых веществ— 
прополиса и цереброзида—хорошие результаты были получены при соче

тании твина-80 или твина-20 с .Ча-лаурилсульфатом. При длитедьнам 
хранении (в течение месяца)'полученных эмульсий не наблюдалось ии- 
кремажа, ни коалесценции.

Как видно из табл. 1, вязкости полученных эмульсий с маслораство
римыми препаратами находятся в пределах 1750—1870 сСт, что близко 
к вязкости раствора «Солвара», используемого для отлития гидрофиль
ного слоя пленки. Таким образом обеспечиваются оптимальные условия 
отлития и необходимая клейкость пленки.

Двухслойные биосовместимые плепкн получали по методике [1].
В полученных пленках было подсчитано содержание масел и вита

минов на см2. Данные занесены в табл. 2.

Количество масел и витаминов па сл2 пленок
Таблица 2

Пленки, содержащие Количество 
масла, мг

Колпчесто витаминов, 
мг

I. облепиховое масло 
а) состав № 1 0.25

*

б) состав № 2 0,16 В։ —0,016
В, —0.016
В,-0.02

п.

в) состав № 3

прополис
а) состав № 4

0,15

0,27

Е—0,034
А — 34МЕ 
алоэ — 0,015

о) состав № 5 0-27 Е-0,034
А - 34 МЕ 
алоэ —0.015

III.

в) состав № 6

цереброзид 
. состав № 7

0,27

0,12

мопоэтанолампп —0,41
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Пленки разрезались, упаковывались и стерилизовались облучением 
из источника Со60 на воздухе дозами 2,5 Мрад или УФ лампами БУВ-30 
и ОБП-450 при 30-минутной выдержке на расстоянии 10—15 см от ламп. 
Эти условия достаточны для стерилизации и сохранения физико-хими
ческих и медико-биологических свойств пленок [2].

ՑՈՒՂԱԼՈՒՅԾ ՊՐԵՊԱՐԱՏՆԵՐ ՊԱՐՈՒՆԱԿՈՂ ՊՈԼԻՄԵՐԱՅԻՆ
թաղանթների ստացումը

Գ. II. ՏՈ1*հԱ£8ԱՆ, Ֆ. Ա. ՍԱՐԳՍՅԱՆ. Ա. Ա. ԿԱՐԱՊԵՏՅԱՆ և է. Ա. ԳԱՐՐԻԵԷՏԱՆ

Մշակված է յո ւղա լույծ պրեպարատներ պարունակող հոմոգեն էմուլսիա
ների պատրաստման տեխնոլոգիա։ Չիչխանի յուղ, ակնամ՛ոմ, ցերեբրոզիղներ, 
վիտամին А,Е պարունակող կայուն էմուլսիաների հիման վրա պատրաստված 
են կենսահամատեղելի, ինբնակպչող պոլիմերային թաղանթներ։

ELABORATION OF A PREPAR1TIVE METHOD FOR POLYMER 
FILMS CONTAINING OIL DISSOLVING MATERIALS

G. A. CHOUKHAJIAN, F. A. SARKISSIAN, S. A. KARAPETIAN
, .. and E. S. GABRIELIAN

The technology of preparing homogeneous emulsions containing oil 
dissolving substances has been developed. Stable emulsions containing 
Hippophaes, propolis, cerebrozldes, vitamins A and E have been pro
posed. On the ground of these emulsions bio-compatible, self-sticking 
bilayer polymer films have been prepared.
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