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Тетра- и гексабромпроизводные циклододакатриена (ЦДДТ)—1,2, 
5,6-тетрабром-9-<циклододенен (I) и 1,2,5,6,9,10-<гексабром'Цйклододеа<ан 
(II)—'находят широкое применение в качестве антипиренов. Бромиро­
вание ЦДДТ обычно осуществляется элементарным бромом [1].

Как известно, для бромирования непредельных соединений широко 
применяются комплексы брома [2—4]. Настоящая работа посвящена 
бромированию ЦДДТ комплексом 1,4-бис-триметиламмоний-2-.бутенди- 
бромид—(бром (1/1) [III], описанным нами ранее [5, 6]. При бромиро­
вании ЦДДТ комплексом III нам удалось, меняя молярное соотношение 
комплекса и ЦДДТ (1:1, 1:2), получить не описанные в литературе 
1,2-дибром-5,9-циклододекадиен и 1,2,5,6-тетрабром-9щиклощодецен [1]. 
При 4-кратном избытке комплекса III была получена смесь I и II (по 
данным ПМР, соотношение ~1 :4). При бромировании вышеназванной 
смеси или тетрабромида I элементарным бромом при 20—25° получается 
гексабромид II.
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Экспериментальная часть

ПМР спектры сняты в четыреххлористом углероде на спектрометре 
«Perkin-Elmer R-12В» с рабочей частотой 60 МГц. Химсдвиги приведе­
ны в шкале относительно ТМС.

Взаимодействие ЦДДТ с комплексом III, соотношения 1:1 и 1:2. 
К смеси 4,9 г (0,01 моля) или 9,8 г (0,02 моля) комплекса III в 10 мл 
хлороформа при непрерывном перемешивании добавляли по каплям 
1,62 г (0,01 моля). ЦДДТ. После нагревания реакционной смеси до 
55 -60° (2 и 7 ч, соответственно) фильтрованием выделяли регенери­
рованную ЧАС Хлороформный слой сушили сульфатом магния. После 
удаления хлороформа выделено в первом случае 3,2 г (~ 100%) сырого 
дибромида. При перегонке основная часть осмолилась. Получено 1,3 г 
(41%) 1,2-дибро.м-5,9-циклододекадиена с т. кип. 156°/3 мм, п'£ 1,5655. 
Найдено %: С 45,12; Н 5,62; Вг 50,00. Ci2Hi8՝Br։. Вычислено %: С 44,72; 
Н 5,59; Вг 49,68. Спектр ПМР, о, м. д.: (ССи) 2,2 (широкий, 12Н, 
СН2-), 4,5 (широкий, 2Н, СНВг-), 5,5 (широкий, 4Н, СН = ). Во вто­
ром случае выделено 4,7 г (98,5%) сырого I с т. пл. 129—130°, 
плавящегося после перекристаллизации из этанола при 161 — 162° [1[. 
Спектр ПМР, ô, м. д.: (CCI«) 2,2 (широкий, 12Н, СН2-), 4,5 (широкий, 
4Н, СНВг-), 5,4 (широкий, 2Н, СН = ).

Взаимодействие ЦДДТ с комплексом III, соотношение 1:4. Реак­
цию проводили аналогично предыдущей. К 4,9 г (0,01 моля) комплекса 
в 10 мл хлороформа добавляли 0,4 г (0,0025 моля) ЦДДТ. После 7-ча­
сового нагревания при 60—65° фильтрованием отделяли регенерирован­
ную исходную ЧАС и непрореагировавший комплекс. Из хлороформно­
го слоя после удаления растворителя выделено 1,4 г кристаллического 
вещества, которое, согласно данным ПМР, представляет собой смесь I 
и II в соотношении ~1 :4 (на основании сравнения интегральных ин­
тенсивностей сигналов протонов при двойной связи и СНВг).

1,2,5,6,9,10-Гексабромциклододе.кан (II). 4,9 г (0,01 моля) комплек­
са III и 0,81 г (0,005 моля) ЦДДТ в 20 мл хлороформа нагревали (60°) 
при перемешивании 7 ч. После удаления регенерированной исходной 
ЧАС к хлороформному раствору при 20—25° добавляли 0,8 г (0,005 мо­
ля) брома. После удаления хлороформа получено 2,5 г (96, 6%) сырого 
II с т. пл. 122—125°. Найдено %: С 23,66; Н 2,95; Вг 75,05. С12Н18Вгб. 
Вычислено %: С 22,43; Н 2,80; Вг 74,77. После перекристаллизации из 
этанола получено белое кристаллическое вещество (76%) с т. пл. 195 — 
196° [7]. Найдено %: С 21,77; Н 2,87; Вг 75,03.
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