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Исследована растворимость в системе Na2SiO3— Fe2(SiO3)s—Н2О при 35°. Уста
новлено образование двойных силикатных соединений .\'а2ЫО3-1,6Ре։(5Ю3)3-26Н։ О 
и Na։SlO3 Fej(SlO3)3-£2H2O, подтвержденное физико-химическим» методами иссле 
дования.

Рнс. 3, табл. 1, библ, ссылок 6.

Растворы девятиводного метасиликата натрия (ДМН), полученные 
при автоклавной гидротермальной обработке щелочных алюмосиликат
ных пород [1], содержат в незначительном количестве соединения тяже
лых металлов (железа, марганца и др.), что затрудняет получение ще- 
лочно-силикатных материалов (ереванитов) без предварительной очист
ки [2].

Одним из возможных путей образования силиката железа может 
быть взаимодействие гидроокиси железа п метасиликата натрия в вод
ных средах по уравнению

2Fe(OH)3 4- 3Na2SlO3 aq ♦= Fe։(S103)3 -j- 6NaOH aq

Реакция эта протекает во взаимно-четверной системе. В данной работе 
нами изучена определенная область указанной системы, т. е. раствори
мость в тройной системе Na2SiO3—Fe2(SiO3)3 —Н2О при 35°.

Исследование велось в гидротермальных бомбах [4], в которых тер
мостатировались растворы различной концентрации, насыщенные 
Fe2(SiO3)3-3H2O. Силикат железа синтезировался нами из растворов хло
ристого железа при взаимодействии с CaSiO3. Осадок хорошо промывал
ся до исчезновения ионов хлора и высушивался в термостате при 100°.

Для полного перехода системы в равновесное состояние растворы в 
гидротермальных бомбах перемешивались 25--30 сут. После установле
ния равновесия бомбы открывались и содержимое фильтровалось в пиз- 
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ком вакууме через двойной слой фильтрующем оумаги (синяя лента) 
при 35°.

Проводился анализ жидкой и твердой фаз. Железо определялось 
методом, описанным в [5], натрий—пламенной фотометрией. Результаты 
изображены на треугольной диаграмме Гиббса (рис. 1).

Как следует из рис. 1, растворимость метасиликата железа в раство
рах метасиликата натрия увеличивается с увеличением концентрации 
последнего. Данная система нами изучена в определенных интервалах 
концентраций 1\'а25։О3 до области, описанной в [6, 7].

Методом «остатков» Шрейнемакерса установлено, что в указанной 
системе образуются двойные соли состава: Ка25Ю3- 1,6Ре2(5:։О3)з-26Н2О 
и На251О3-Гс2(31’Оз)з-22Н2О с областями кристаллизации ОМР и РМ։Ы.

Рис. 1. Диаграмма растворимости в 
системе №։81О3—Ре3($1О3)3—НгО

при 35э.

Рис. 2. Кривые ДТА исходных ком
понентов и двойных силикатных со
лей натрия и железа (ДССН и Ж): 
1 — ДССН и Ж, 2—Ре3(51О3)3-ЗН2О.

3 - 1\а,51О3л9Н3Ь.

Указанные двойные силикатные соли железа и натрия неустойчивы, 
краснно-бурого цвета, плавятся инконгруэптно, легко разлагаются в 
воде, частично гидролизуются, образуя силикат и гидроокиси железа, 
плавятся при 35°.

Исследование фазового состава. Исходные продукты и полученные 
осадки подвергались термографическому, рентгенографическому и кри
сталлооптическому анализам.

На рис. 2 приведены кривые ДТА исходных компонентов и двойных 
силикатных солей натрия и железа. Как следует из кривых нагревания 
(кр. 1), двойные силикатные соли имеют эндотермические эффекты при 
35, 60, 80, 100, 190 и 535°, тогда как на кривых ДТА исходных компонен
тов часть указанных эффектов отсутствует (кр. 1,2). Эндотермический 
эффект при 35° соответствует температуре плавления двойных силикат
ных солей натрия и железа, при которой часть связанной воды отщеп
ляется. Вероятно, остальная ее часть отщепляется из обеих двойных си
ликатных солей натрия« железа при 100 и 535°. Эндотермические эффек
ты при 60 и 190՞ близки к эффектам метаспликата железа, а при 80°—к 
температуре разложения Ыа25Ю8-9Н2О.
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Пробы с двойными силикат1гыми солями натрия и железа, получен
ные при термостатировании растворов ДМН с концентрацией по Ыая51О3 
ниже 5% и Ре։(51Оэ)я-ЗН2О, имеют кристаллы призматической формы, 
местами игольчатой и неправильной формы, оранжевого цвета. Кристал^ 
лы образуют агрегаты величиной от 7 до ПХ) мк и показатели пре
ломления = 1,682 и ТУр = 1,678 (рис. За).

Рис. 3. Микрофотографии исходных компонентов и ДССН и Ж: а—№25Юэ-9НаО 
Х40, б— ДССН и Ж Х212, в —ДССН и Ж Х212, г - Ре2(5Юэ)։.ЗН։О х212.

Осадок, полученный из растворов ' ДМН с концентрацией по 
Ная&Оз—15% и Ре2(5Юз)а-ЗН2О, состоит из кристаллов неправильной 
формы с желтой окраской. Средняя величина отдельных кристаллов 7 мк, 
показатели преломления Ке— 1,678 и 1,674 (рис. 36).

Осадки, полученные из растворов ДМН (20% Ыа23тОэ4-Ее8(51О։)»> 
•ЗНгО), имеют серый, местами желтый цвет и состоят из кристаллов не
правильной формы, местами призматической.

Средняя величина агрегатов 50 мк. Показатели преломления — 
= 1,464 и Л'р = 1,460 (рис. Зв).
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Фаза, полученная из растворов ДМН с концентрацией по Ыа25Ю3 
свыше 25%. желтовато-красного цвета. Показатели преломления ^g = 
= 1,471 и Л'р = 1,468, тогда как для соли Ре։(51О3),-ЗН.О средний 
показатель преломления Мг. — 1,665 (рис. Зг).

Таблица

№։81О։-9Н։О Двойная силикатная 
соль натрия и железа Ре։(5Ю3)։-ЗН։О

У б/п б б/п б б/п

9 5.8517 12 5,1852 40 3,6686
63 4,9552 12 4,7702 10 2,7143
9 3,8538 16 4,4088 15 2,7143
3 3,2243 8 4.1907 100 2,6384

100 2.9214 16 3,9935 15 2.6367
18 2,7798 8 3,7855 70 2,5081
32 2,7519 8 3,5147 10 2,2347
15 2,6595 10 3,3386 20 2,2017
15 2,5779 50 2,8666 10 2,0804
63 2.4987 100 2,8191 35 1,83577
5 2,3203 42 2,7385 40 1.68224
5 2.2924 16 2.6473 20 1,48554
4 2,2085 12 2,5355 30 1,4527

90 2,1659 16 2,4106
10 2,1462 16 2,3441
70 1,99345 8 2,2432

5 1.94499 10 2,2168
5 1,90652 4 2,1609

13 1,81728 4 2,1175
12 1,72346
2 1,58262
6 1,50332
4 1,46086
3 1,35757

15 1,30370
16 ■ 1,29753
6 1.27798
6 1,27651

При сравнении данных мсжплоскостных расстояний и интенсивно
стей интерференционных максимумов для исходных продуктов и осад
ков двойных силикатных соединений натрия и железа выясняется, что 
порошкограмма, кроме линий межплоскостных расстояний 2,74; 2,64; 
2,16, соответствующих Ма25Ю3-9Н2О и 2,24—Ре2 (5Ю3)з-ЗН2О, имеет 
линии с межплоакостными расстояниями 5,18; 4,77; 4,41; 3,99 3,78; 3.51;
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2 86; 2.82; 2,54; 2,41; 2,34; 2,21; 2,12. Предполагается, что данные соот
ветствуют межплоскостным расстояниям двойных силикатных солей 
натрия и железа (табл.).

ԼՈՒԾԵԼԻՈՒԹՅԱՆ ՀԵՏԱԶՈՏՈՒԹՅՈՒՆԸ Na,SiO3֊ Fe2(S103)3-H20 
ՍԻՍՏԵՄՈՒՄ 35ՕՇ-ՈՒՄ

Մ. Ս. ՄՈՎՍԻՍՅԱՆ, Մ. Ե. ՄԱՆՈՒԿՅԱՆ և Շ. Կ. ՄԱՆՈՒԿՅԱՆ

Հետազոտված է լուծելիությունը Na2SiO3 Fe2(SiC)2)3 I 1շՕ սիստեմում 
35°Շ-ում ւ

Շրեյնեմակերսի «նստվածքներիս մեթոդով հաստատված են նատրիումի 
և երկաթի կրկնակի աղերի ղոլացումր Na2S103 ■ 1 ,6Fe։(S10։)3 • 26H2O և 
Na2S103 • Fe2(SlO3)3 -22H2O րաղադրոլթյամր։

Թերմոդրաֆիկ, ռենտգենոդրաֆիկ և կրիստալոօսլտիկ մեթոդներով հաս
տատված են նատրիում ի և երկաթի կրկնակի սիլիկատային աղերի առաջա
նա լըւ

SOLUBILITY STUDIES IN THE SYSTEM 
Na2S103—Fe2(SiO3)3—H2O AT 35°

M. S. MOVSESIAN, M. E. MANUKIAN and Sh. K. MANUKIAN

The solubility in ihe system Na2SiO3—Fe2(S103)3—H2O at 35°C has 
been studied.

The formation of double sodium and ferrum silicate salts of 
Na2SiO3-16F2(SlO3)3-26H2O and Na2SiO3 Fe2(SiO3)3-22H։O compositions 
has been established by the Schranemakers “Precipitate* method.

The formation of the double sodium and ferrum silicate salts has 
been proved by thermographical, roentgenographical and chrystallooptlcal 
methods.
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