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Экстракт, полученный из последних сегментов брюшек половозрелых самок коль- 
■чатого шелкопряда Malacosoma neustria L., анализирован методом ГЖХ на колон­
ках с НЖФ SE-30 и ХЕ-60. Проведена мнкропрепаративная газовая хроматография 
с последующим тестированием отобранных фракций методом электроантепнографии 
.(ЭАГ) и в туннельном ольфактометре. Совокупностью методов ГЖХ и ЭАГ показа­
но, что половой феромон является смесью двух соединений — децен-1-илацетата и до- 
децен-1-ола с предположительной quc-конфигурацией двойных связей в положении 5.

Рис. 4, библ, ссылок 6.

Кольчатый шелкопряд Malacosoma neustria L.— один из широко 
распространенных вредителей, повреждающих все плодовые и многие 
лесные породы [1]. Распространен в Палеарктике, в европейской части 
СССР (кроме Крайнего Севера), на Кавказе, Дальнем Востоке и в Си­
бири. Необходимость эффективной борьбы с кольчатым шелкопрядом 
обусловила проведение настоящей работы по выделению полового фе­
ромона дайного вада.

Биоматериал в виде куколок был собран в природе в Севанском 
районе Армянской ССР.

Суточную активность и время наступления половой зрелости самок 
кольчатого шелкопряда определяли поведенческими реакциями в тун­
нельном ольфактометре. Массовый направленный полет самцов на са­
мок однодневного возраста наблюдали в промежутке с 12.00 до 14.00 
час. Для извлечения полового феромона препарировали последние сег­
менты брюшек однодневных половозрелых самок, содержащие железу, 
продуцирующую феромон, и экстрагировали их хлористым метиленом.

ГЖХ анализ сырого экстракта проводили на колонке с неполяр­
ной НЖФ SE-30 в комбинированном температурном режиме (рис. 1), 
а микропрепаративную газовую хроматографию проводили с отбором 
2-минутных фракций, которые тестировали методом ЭАГ [2, 3]. Наи-
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больший ответ антенн самцов наблюдали для фракций 4—6 и 6—8 мин. 
(рис. 1), проявивших высокую аттрактивность .при тестировании в 
ольфактометре. По ГЖХ картине сырого экстракта в области 4—8 мин. 
имеются два пика. ГЖХ анализ активных фракций 4—6 и 6—8 мин. на 
колонке с 5Е-30 показал наличие двух пиков с временами удержива-
ння 4,8 и 7,8 мин. (рис. 2).

Рис. 1. Хроматограмма сырого эк­
стракта на колонке с 8Е-ЗЭ при тем­
пературном режиме 161° (36 мни.), 
16.) — 210° (47-*“и) и ответы антенн 

самцов на 2-мннутные фракции.

0 1 2 J 4 i~t> 7~й 9 10 мин

Рис. 2. Анализ ГЖХ активной фрак­
ции 4—6 мин. (а), децен-1-илацетата 
(О') и додецен-1-ола (в) на колонке 

с 5Е-30 при 160'.

Известно, что средн половых феромонов насекомых отряда Lepi- 
cioptera преобладают высшие непредельные спирты и ацетаты с нор­
мальной углеродной цепью [4, 5]. Поэтому для предварительной оцен­
ки природы выделенных активных компонентов полового феромона 
проводили параллельный ГЖХ анализ первичных непредельных спир­
тов и их ацетатов, а также альдегидов с нормальной цепью из 12—18 
углеродных атомов. Оказалось, что два пи-ка, присутствующие по ГЖХ 
во фракциях 4—6 ,и 6—8 мин., по. временам удерживания совпадают 
соответственное Сю-ацстатом и С12-опиртом (рис. 2).

Для подтверждения проведенной качественной идентификации ак­
тивных компонентов полового феромона проводили ГЖХ анализ сы­
рого экстракта на колонке с НЖФ средней полярности ХЕ-60 в комби­
нированном температурном режиме' (рис. 3). При микропрепаратив- 
ном разделении отбирали 1-минутные фракции, тестированием которых 
методом ЭАГ получена кривая с двумя максимумами при 4—5 и 9—11 
мин. (рис. 3). В указанных условиях ГЖХ эксперимента времена 
удерживания заведомых Сю-ацетата и С12-спирта составляют соответ­
ственно 4,4 и 10,2 мин. Активные фракции 4—5 и 9—11 мин. иденти­
фицированы с Сю-ацетатом и С12-спиртом и на колонке с SE-30, при­
чем времена удерживания при 150° составляют соответственно 7,5 и 
10,6 мин.
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Для предварительной оценки природы двойных связей активных 
компонентов проводили ЭА1 тестирование синтетических изомеров 
положения и геометрических изомеров децен-1-илацетатов и додецен-1- 
олов (рис. 4). Наибольший отзет антенн самцов наблюдался на иис-5- 
деиен-1-илалетат и цмс-5-додецен-1-ол.

тенн самцов на ряды синтетических 
децен-1-илацетатов (а) и додецен-1- 
олов {б) с различным положением 

двойной связи (1).

стракта на колонке с ХЕ-60 при тем­
пературном режиме 14»° (15 мин.) 
140—»210° (2%н«я) и ответы антенн 
самцов на 1- и 3-минутные фракции.

Таким образом, половой феромон кольчатого шелкопряда Ма1асо- 
зота пеиз1г1а £. является смесью двух соединений — децен-1-илацета­
та и додецен-1-ола, с предположительной цис-конфигурацией двойных 
связей в положении 5. Работа по окончательному установлению струк­
туры обоих компонентов полового феромона будет продолжена.

Экспериментальная часть

Анализ ГЖХ проводили на хроматографе «Хром-41» с пламенно- 
ионизационным детектором на стеклянных колонках длиной 2,5 м и 
внутренним диаметром 3 мм, наполненных 5% 5Е-ЗО и 4% ХЕ-60 на 
хроматоне М-АУ7-ОМС5 (0,200—0,250 мм). Газ-носитель — азот, 45 
мл!мин. Антеннограммы записывали по методике и на установке, ана­
логичным описанным в работе [6]. Сигналы ЭАГ — средние от трех из­
мерений— приведены в мВ и нормализованы по формуле, описанной 
в [3]. '

Определение суточной активности самок кольчатого шелкопряда. 
В туннельном ольфактометре поочередно помещали самцов 1- и 2-днев­
ного возраста и самок 1-, 2- и 3-дневного возраста. Поведение особей 
изучали з промежутке времени с 10-00 до 17-00 час. каждые 30 мин. 
Интенсивный лет самцов наблюдали с 12-00 до 14-00 час. на самок 
1-дневного возраста. Двух- и трехдневные самки привлекали самцов, но 
в значительно меньшей степени. В процессе работы поведенческие тес­
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ты проводили с 1-дневными самцами, отличающимися наибольшей ак­
тивностью.

Получение сырого экстракта. Экстракцию последних сегментов 
брюшек однодневных самок проводили хлористым метиленом при +4°. 
Продолжительность экстракции составляла 24 часа. Стандартная ме­
тодика состояла в фильтровании раствора через слой ваты, промыва­
нии оста ка небольшим количеством растворителя и упаривании 
фильтрата до определенного объема. Тестирование в ольфактометре 
показало ысокую аттрактивность сырого экстракта, нанесенного на 
фильтровальную бумагу. Последнюю сохранили в качестве эталона в 
герметичной посуде на холоду.

Определение применимости метода ГЖХ. Для проверки устойчи­
вости активных комлонентов полового феромона в условиях ГЖХ ана­
лиза вводили сырой экстракт из 30 самок в колонку с SE-30 при 180° 
и собирали компоненты на выходе колонки в стеклянный капилляр 
длиной 30 см, внутренним диаметром 1 мм, охлажденным до —80е. Со­
держимое капилляра тщательно смывали эфирам, эфирный слой нано­
сили на фильтровальную бумагу, тестирование которой в ольфакто- 
метре показало высокую аттрактивность, сравнимую с активностью 
сырого экстракта. На основании этого в качестве рабочего метода был 
выбран метод газо-жидкостной хроматографии.

Для аналитической ГЖХ использовали экстракт, полученный из 
3 самок и растворенный в 1мкл сероуглерода.

Микропрепаративной газовой хроматографии подвергали сырой 
экстракт, полученный из 30 самок и растворенный в 10 мкл сероугле­
рода. Одно- и двухминутные фракции отбирали в охлажденные стек­
лянные капилляры указанных выше размеров.

ՕՂԱԿԱՎՈՐ ՄԵՏԱՔՍԱԳՈՐԾԻ MALACOSOMA NEUSTRIA Լ. 
ՍԵՌԱԿԱՆ ՖԵՐՈՄՈՆԻ ԱՆՋԱՏՄԱՆ ՄԱՍԻՆ

Գ. Գ. ՄԵԼԻՔՅԱՆ, P. Գ. ԿՈՎՍՀՅՈՎ, Պ. Վ. ԿՈՆՑՈԻհՈՎ, 
Գ. հ. Ա9.ԱՐՅԱՆ ՛և Ծ. Լ ԲԱԴԱՆՅԱՆ

Օղակավոր մետաքսագործի սեռահասուն էգերի փորիկի վերջին սեգ­
մենտներից ստացված էքստրակտը հետազոտված է գազ-հեղուկային քրոմա- 
տոգրաֆիայի մեթոդով SE-30 և XE-60 հեղուկ ֆազաներով լցված աշտա­
րակների վրա։ Մ իկրոպրեպարատիվ գազային քրոմատ ոգրաֆիա յի օգնու­
թյամբ անջատված են մեկ- և երկուրոպեանոց ֆրակցիաներ, որոնք ուսում­
նասիրված են թունելային օլֆակտոմ ետրում և էլեկտրոանտենոգրաֆիայի 
մեթոդով։ Գազ-հեղուկային քրոմատոգրաֆիայի և էլեկտրոանտենոգրաֆիայի 
տվյալների հիման վրա գտնված է, որ օղակավոր մետաքսագործի սեռական 
ֆերոմօնը բաղկացած է երկու նյութից' ղխւ֊ճ-դեցեն-1 -իլ ացետատից և 
զ]ւս-5-դոդեցեն-1 -ոլիցւ
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THE ISOLATION OF THE SEX PHEROMONE OF 
MALACOSOMA NEUSTRIA L.

(
G. G. MELI KIAN, B. G. KOVALYOV, V. P. KONYUKHOV, 

G. Kh. AZARIAN and Sh. O. BADANIAN

The extract obtained from the abdomenal last segment of the pu­
berty females of Malacosoma Neustria L has been studied by GLC on 
two columns equipped with SE-30 and XE-60. One- and two-minute 
fractions have been isolated by micropreparative gas chromatography and 
tested by electroantennographic (EAG) method and in a tunnel olfacto­
meter. It has been established, based on GLC and EAG data, that the 
sex pheromone of Malacosoma Neustria L. contains two compounds, 1. e. 
decen-l-yl acetate and dodecen-l-ol with a supposed cfs-configurarlon of 
the double bonds in the positions 5.
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