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Получены замещенные по сложноэфирной и ЫН группам производные этилового 
эфира 5-метоксн-3-(а-фурил)индол-2-карбоновой кислоты и ряд соединений по функ
циональным группам заместителей.

Табл. 1, библ, ссылок 3.

В сообщении [1] нами было осуществлено замещение водорода пир
рольного азота этилового эфира 5-метоксииндол-2-карбоновой кислоты 
бензильной группой с использованием в качестве катализатора сухого 
порошкообразного карбоната калия. В аналогичных условиях сложно 
построенные 3-замещенные производные не вступили в реакцию. Заме
щение водорода в этих соединениях было осуществлено нами с исполь
зованием амида натрия и гидроокиси калия.

I—XXI

На одном примере была показана также возможность введения 
более объемистой молекулы—хлорацетилтриптамида [2].

Экспериментальная часть

Этиловый эфир 1-карбоксиметил-3-(а,֊фурил)-5-метоксииндол-2-кар-  
боновой кислоты (I). Бензольный раствор 5 г (0,017 моля) этилового эфи
ра 3-(а-фурил)-5-метоксииндол-2-карбоновой кислоты (I) и 1 г (0,025 
моля) амида натрия перемешивали 1 час, затем прибавляли бензоль
ный раствор 1 г (0,01 моля) монохлоруксусной кислоты. Нагревали 
12 час. Добавляли воду и экстрагировали бензолом. После отгонки раст
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ворителя остаток кристаллизовали петролейным эфиром. Выход 2 г 
(33,2%), т. пл. 222—225° (из ТГФ, абс. эфир-петр. эфир). Найдено %: 
С 63,03; Н 5,56; N 4,15. С18Н։7НОб. Вычислено %: С 62,97; Н 4,95; 
N 4,08.

Этиловый эфир 1 -хлорацетил-3-(а-фурил)-5-метоксииндол-2-карбо- 
новой кислоты (II). Бензольный раствор 0,03 моля эфира и хлорангидри- 
да монохлоруксусной кислоты в присутствии 0,04 моля амида натрия 
напревали 18 час. при 70—80°. После удаления растворителя сырой про
дукт вводили в реакцию с диэтиламином.

Выход основания III 2 г (52,6%), т. пл. 129 130. Найдено %: 
С 65,89; Н 7,16; N 6,68, C22H26N2O5. Вычислено %: С 66,33; Н 6,53; N 7,03.

Этиловый эфир 1-(^-цианэтил)-3-(а-фурил)-5-метоксииндол-2-кар- 
боновой кислоты (IV). Раствор 5 г (0,02 моля) эфира (Iх), 2 г (0,03 мо
ля) акрилонитрила и 0,11 г (0,005 моля) едкого кали в абс. бензоле пе
ремешивали при комнатной температуре 14 час. После удаления раст
ворителя остаток кристаллизовали петролейным эфиром. Т. пл. 219— 
220° (ТГФ-петролейный эфир). Выход 81.9%.

Этиловый эфир 1-[(индолил-3)этилкарбамоилметил]-3-(а-фурил)-  
5-метоксииндол-2-карбоновой кислоты (V). Смесь 0,03 моля эфира и 
0,03 моля хлорацетилтриптамида [2] в присутствии 0,04 моля амида 
натрия в сухом диоксане нагревали 14 час. После добавления воды, эк
страгирования бензолом и отгонки растворителя вещество кристаллизо
вали растворением в сухом ТГФ и осаждением эфиром. Т. пл. 210— 
212°, выход 33—35%. Найдено %: С 68,85; Н 5,10 N 8,39. C28H27N3O5 Вы
числено %: С 69,27 Н 5,56; N 8,66.

[ ( Индолил-3) этиламиноэтил] -2-оксиметил-3-(а-фурил)-5-метокси- 
индол (VI). К эфирному раствору 0,07 моля АГЛ постепенно прибавля
ли 0,03 моля V в смеси сухого ТГФ и абс. бензола. Нагревали 14 час., 
разлагали водой. Эфирные экстракты высушили. После отгонки раст
ворителей оставшееся масло кристаллизовали растворением в ТГФ и 
осаждением абс. эфиром. Т. пл. основания 131—133°, т. пл. оксалата 
174—176°, выход 47,3%. Найдено %: С 67,32; Н 6,50; N 8,82; С1 7,52. 
C26H28N3O3C1. Вычислено %: С 67,02; Н 6,01; N 9,02; С1 7,62.

В ИК спектре отсутствует область амидного карбонала, а в обла
сти 3200—3600 см՜1 имеется поглощение спиртовой гидроксильной 
группы.

1-($-Карбоксиэтил)-3-(а-фурил)-5-метоксииндол-2-карбоновая кис
лота (VII). Смесь 0,06 моля IV и 40% едкого натра нагревали 7 час. 
при 70—80°. Кислоту VII осадили действием соляной кислоты. Выход 
очищенной из 10% раствора едкого натра кислоты VII 41,6%. Т. пл. 
278—280°. Найдено %: С 62,72; Н 5,32; »N 5,03. Cf7H16NO6. Вычислено %: 
С 62,00%; Н 4,55; N 4,25.

1-(у-Аминопропил)-2-оксиметил-3-(а-фирил)-5-метоксииндол (VIII). 
К эфирному раствору 0,01 моля АГЛ прикапывали раствор 0,006 моля 
IV в ТГФ. Нагревали 14 час. После |разложения водой, экстракции эфи
ром и отгонки растворителя оставшееся масло закристаллизовали сме
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сью ТГФ-эфпр. Выход VIII 45.6%, т. пл. основания 147—148°, т. пл. гид
рохлорида 63—65°, иодгидрата 98—ЮГ. R, 0.50 (СНС1з-спирт, 14:1) 
па окиси алюминия. ИК спектр: 32С0—3500 ел։՜1 (спиртовый ОН). 
Найдено %: И 8,84; С1 9,91. Сг7Н21М20зС1. Вычислено %: И 8,32; С1 10,54. 
Найдено %: И 5,75; 3 28,77. С|3Н23М2Оз4. Вычислено °/0՛. И 6,33; 3 28,73.

1-Бензил-2-оксиметил-3-(а-фурил)-5-метоксииндол (IX). Раствор 
0,01 .моля этилового эфира 1-бензил-3-(а-фурпл)-5- метоксииндол-2-кар- 
боновой кислоты [11 в сухом бензоле добавили к эфирному раствору 
0,01 моля АГЛ. Нагревали 20 час., разлагали водой, кристаллизовали 
петролейным эфиром и эфиром. Выход 40,4%, т. пл. 129—13Г. Найде
но %: С 75,40; Н 6,18; И 4,56. С2|Н1В'МО3. Вычислено %: С 75,67; Н 5,70; 
Ы 4,20.

2-Ацетоксиметил-3-(а-фурил)-5-метоксииндол (X). Смесь 0,01 мо
ля 2-оксиметнл-З-(а-фурил)-5-метоксниндола [1] и 0,01 моля хлористо
го ацетила в абс. бензоле нагревали на водяной бане 14 час. После от
гонки растворителя X кристаллнзова ш протиранием петролейным эфи
ром. Выхюд 45,4%, т. пл. 260—262° (бензол-петролейный эфир). Найде
но %: С 68,05; II 5,60; И 4,61. С15Н15НО<. Вычислено %: С 67,36; Н 5,26; 
Ы 4,91.

1-Бензил-2-ацетоксиметил-3-(а-фурил )-5-метоксииндол (XI). Смесь 
0,01 моля X и 0,01 моля хлористого бензила в присутствии 0,1 г амида 
натрия в 5 мл сухого бензола нагревали 14 час. Добавили воду и экстра
гировали бензолом. После отгонки растворителя вещество закристалли
зовали петролейным эфиром. Выход 50%, т. пл. 173—174°. Найдено %: 
С 74,02; II 6,06; И 3,47. С23Н21НО4. Вычислено %: С 73,60; П 5,60; И 3,73.

п-Толуолсульфогидразид-3-(а-фурил) -5-метоксииндол-2-карбоновой 
кислоты (XII). Смесь 0,01 моля гидразида 3- (а-фурил) -5-метоксииндол-2- 
карбоновой кислоты [1] и 0.01 моля п-толуолсульфохлорида в сухом пи
ридине оставили при комнатной температуре на ночь. Затем смесь сли
ли на ледяную воду. Осевшие кристаллы отфильтровали и высушили. 
Выход 48,3%, т. пл. 209—210° (ТГФ—вода).

п-Толуолсульфогидразид 1 -бензил-3- (а-фурил) -З-метоксииндол-2- 
карбоновой кислоты (XIII). Аналогично с 57% выходом получено XIII, 
т. пл. 245—247՞ (пиридин, петролейный эфир). Найдено %: С 65,25; 
Н 5,50 К1 8,73; 5 6,76. С28Н25МО53. Вычислено %: С 65,24; Н 4,85; И8,15; 
5 6,21.

1-Бензил-2-формил-3-(а-фурил)-5-мет  оксииндол (XIV). Смесь 0,01 
моля ХШ в этиленгликоле нагревали до 160° 5 мин., затем добавляли 
0,01 моля безводного поташа и в течение 5 мин. поддерживали темпе
ратуру в пределах 160°. После охлаждения смесь сливали на измельчен
ный лед. Выделившийся осадок представляет не вошедший в реакцию 
сульфогндразид. При подкислении водного слоя выделяется н-толуол- 
сульфокнслота, которая отфильтровывается. Фильтрат экстрагировали 
бензолом, высушили. После отгонки растворителя остается маслообраз
ная жидкость. Выход 45%. Найдено %: С 76,24; II 6,04; N 3,80. 
С21Н1.7|ЧОз. Вычислено %: С 76,13; Н 5,13; М 4,23.
Армянский химический журнал, XXXII, 4—5
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Таблица
Замещенные производные индола

№ сое
динения R R'

1 CHjCOOH COOCjHj11 COCHjCl ■III COCH։N(C։HS)։ ■IV CHjCH։CN ■V CH։CONHCH,CH։֊|J—H
•

VI CH։CH։NHCH։CH։ -|J----- jf^) CH։OH
HVII CHjCHjCOOH COOHVIII CHjCHjCHjNHj CH,OHIX CH։C,HS CUjOHX H CHjOCOCHjXI CH։C,H5 CH։OCOCH։XII H CONHNHSO։-^"\-CH,

XIII CH։C,H5 CONHNHSOj— CHjXIV • CHO NO,XV V CH=NNH—XVI H CH։NHN=C(CH։)jXVII CH։C,H, CONHN = C(CH։)jXVIII • CHjNHNHjCONHN=CH—XIX ■ l JXX ■ COOCH5CII։N(CHj)։H։OXXI • COOCH։CHjN(C։H։)j



Производные индола 313

2,4-Динитрофенилгидразон 1-бензил-2-формил-3- (а-фурил) -5-меток- 
сииндола (XV). Получен из 2,4-динитрофенилгидразона и XIV нагре
ванием в среде сухого диоксана. Т. пл. 183—189° (из ТГФ, эфир). Най
дено %: N 13,85. C77H21N5O6. Вычислено %: N 13,65.

Изопропилгидразонгидразида 3-(а-фурил)-5-метоксииндол-2-карбо- 
новой кислоты (XVI). Смесь 0,02 моля гидразида 3-(а-фурил)-5-меток- 
сииндол-2-карбоновой кислоты [1], 50 мл сухого ацетона и 3 капли ук
сусной кислоты нагревали на водяной бане 14 час. После отгонки избыт
ка ацетона вещество кристаллизовали добавлением абс. эфира. Выход 
49,3% (из ТГФ, абс. эфир), т. пл. >330°. Найдено %: С 65,90; Н 6,02; 
N 13,44. C17H17N3O3. Вычислено %: С 65,59; Н 5,46; N 13,50.

Изопропилгидразон гидразида 1-бензил-3-(а-фурил)-5-метоксиин- 
дол-2-карбоновой кислоты (XVII). Получили аналогично. Выход 45%, 
т. пл. 247—249° (из уксусной кисло!ы, абс. эфир). Найдено %: N 10,07. 
C24H23N3O3. Вычислено %: N 9,67.

1-Бензил-3-(а-фурил)-5-метоксииндол-2-метилгидразин (XVIII). К 
эфирному раствору 0,01 моля АГЛ прибавили 0,005 моля гидразида 
1-бензнл-З- (а-фурил) -5-метоксииндол-2-карбоновой кислоты (2') [1] в 
сухом ТГФ и нагревали 14 час. После разложения, экстракции, высуши
вания и отгонки растворителя остаток кристаллизовали добавлением 
петролейного эфира. Т. пл. 126—128° (ТГФ-шетролейный эфир). Выход 
41%, 1?( 0,60 (CHCI3: спирт, 9 : 1 на окиси алюминия). Гидрохлорид, 
т. пл. 243—245°. В ИК спектре отсутствует область амидного карбонила. 
Найдено %: С 72,79; Н 6,08; N 11,93. C21H2iN3O2. Вычислено %: С 72,62; 
Н 6,05; N 12,10.

З-Пиридилформилгидразон гидразида 1-бензил-3-(а-фурил)-5-ме- 
токсииндол-2-карбоновой кислоты (XIX). Смесь 0,01 моля гидразида 
(2х) [1], 0,5 мл пиридил-3-альдегида и 2 капли уксусной кислоты в сре
де абс. бензола нагревали на водяной бане. После отгонки растворителя 
остаток перекристаллизовывали .из смеси ацетон-абс. эфир. Выход 45,6%, 
т. пл. 247—251°. Т. пл. гидрохлорида 111—113°. Найдено %: С 70,87; 
Н 4,56; N 9,89. С^Нг^Оз. Вычислено %: С 70,89; Н 4,59; N 10,00.

Гидрат fi-диметиламиноэтилового эфира I-бензил-3- (а-фурил)-5-ме- 
токсииндол 2-карбоновой кислоты (XX). Смесь 0,01 моля 1-бензил-3-(а- 
фурил)-5-метоксииндол-2-карбоновой кислоты и 0,01 моля ₽-диметил- 
аминоэтанола в сухом толуоле нагревали 28 час. при 100—110°. После 
охлаждения XX кристаллизуется. Т. пл. 130—131° (диоксан-петролейный 
эфир). Выход 48%. Найдено %: С 69,20; Н 6,20; N 6,85. C25H28N2OS. Вы
числено %: С 68,80; Н 6,42; N 6,42. Вещество растворимо в воде.

fi-Диэтиламиноэтиловый эфир 1-бензил-3-(а-фурил)-5-метоксиин-  
дол-2-карбоновой кислоты (XXI). Из 0,03 моля кислоты и 0,04 моля 
Р-диэтиламиноэтанола по описанному выше способу с 66% выходом по
лучен XXI. Т. пл. основания 158—160° (бензол-петролейный эфир), гид
рохлорид 80—82° (неустойчив). Найдено %: С 72,41; Н6,99; N 5,61. 
С27Нз(уМ2О4. Вычислено %: С 72,64; Н 6,72; N 6,27.
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ԻՆԴՈԼԻ ԱԾԱՆՑՅԱԼՆԵՐLX. ՖՈԻՐԱՆԻ ՕՂԱԿՈՎ 1'ՆԴՈ ԼԱՅԻՆ Ս՜ԻԱ8ՈԻք>ՅՈԻՆՆԵՐԻ ՍԻՆ**-ԵՏ

Գ. Ե. ԳԱՈՐԻԵԼՅԱՆ և Z- Լ- ՊԱՊԱՑԱՆ

Սինթեզվել են մի շարք 1 ֊տեղակալված-3-(օ.֊ֆուրիլ)-Տ-մեթօքսիինդոլ- 
2-կարբոնաթթվի էթիլէսթերներ և նրանց ածանցյալները. Ստացվեյ են համա- 
պատասխան ամինաէսթերները, սուլֆահիդրազիդները, հիդրա զոնն երբ, ֆոր- 
միլ, նիտրիլ և թթվային խումբ պարունակող միացությունները,

INDOLE DERIVATIVES

. lx. synthesis of indole compounds with a furan ring0. Ye. GABRIELIAN and H. L. PAPAYAN
A number of ethyl l-substituted-3-(a-furyl)-5-methoxyindole-2-car- 

boxylates and their derivatives have been synthesized.
The corresponding aminoesters, sulphohydrazides, hydrazones and 

compounds containing formyl, nitrile, and carboxylic groups have been 
obtained.
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