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Методом светорассеяния изучено влияние 1125О4, К2ЗО4 и К2$2О8 на степень 
агрегации НПАВ ОС'-20 и ОС-55. Исследование разбавленных водных (—1%) и 
водно-солевых растворов НПАВ показало, что агрегаты (мицеллы) имеют форму, 
близкую к сферической; и что степень агрегации молекулы НПАВ существенно за­
висит от свойств окружающей среды (растворителя). Уменьшение степени агрегации 
молекул НПАВ с увеличением концентрации добавок не зависит от длины оксиэтпле- 
новой цепочки и природы применяемых добавок.

Рис. 2, табл. 2, библ, ссылок 6.

В последнее время внимание исследователей привлекают вопросы, 
связанные с механизмами реакций в присутствии поверхностно-актив­
ных веществ. Быстрое расширение производства и применение неионо­
генных поверхностно-активных веществ (НПАВ) связано не только со 
снижением их стоимости, по и главным образом с теми преимущества­
ми!, которые имеются у этой группы ПАВ, позволяющими широко ис­
пользовать неионогенные ПАВ во многих областях химической науки 
и технологии. Они состоят в том, что их свойства можно последова­
тельно изменять в широком диапазоне, легко регулируя длину полиок­
сиэтиленовой цепи и используя в смесях с другими веществами, т. к. 
они химически инертны и устойчивы к изменению pH.

Проведенные ранее работы [1—5] по изучению влияния НПАВ 
ОС-20 и ОС-55 на термический распад персульфата калия показали, 
что его распад в присутствии этих эмульгаторов намного увеличивае­
тся. Для выяснения причины влияния НПАВ была поставлена зада­
ча определения,мицеллярных весов (числа апрегацни) этих эмульгаторов 
и влияния на них персульфата калия. Вместе с тем для определения 
влияния SO4՜ и HSO՜, образующихся при термическом распаде 
S2O8՜, памп изучалось также влияние K2SO4 и H2SO4 на степень 
апрегацни НПАВ. Для решения поставленной задачи .применен ме­
тод светорассеяния. Опыты велись на приборе фирмы «SOFICA».

Для исследований использовались технические образцы НПАВ 
марок ОС1-20 [С„Н33О(СН2СН2О)20Н] и ОС-55 [С1вН33(СН2СН2О)55Н].

Перед измерением светорассеяния разбавленные растворы НПАВ 
обеспыливались фильтрами Шотта № 4. Инкременты показателей пре-
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.томления водных .растворов НПАВ определялись дифференциальным 

рефрактометром ИРФ-23. —— оказались зависящими от добавления 

кислоты и соли в пределах 0,145—0,160.
Измерения интенсивности светорассеяния проводились на фото- 

гониодиффузометре фирмы «БОПСАх при неполяризованном моно­
хроматическом свете с длиной волны в вакууме Ло=546 нм.

Измерялась также анизотропность мицелл ИПАВ (факторы де­
поляризации) при горизонтально и. вертикально поляризованном све­
те с той же длиной волны. На.ми исследованы разбавленные (~1%1 
водные и водно-солевые растворы указанных ИПАВ.

В качестве добавок изучались 112504, КгЗО«, КгЗгОв, т. к. в выше­
указанных работах показано, что существует мицеллярное влияние 
00-20 и ОС-55 на термический распад КоЗгОв.

В соответствии с теорией светорассеяния в разбавленных коллоид­
ных растворах [6] для рассеивающих частиц с размерами меньшими, 
чем 1/20 длины волны света, выполняется соотношение

\dc )= JL + 2А„С, м

7?90.7 М
где
/?о—՛

—интенсивность неполяризованного 
показатель преломления растворителя;

света под углом 90°; 
С—концентрация, г/мл;

/V—число Авогадро; Ло—-длина вагоны падающего света в вакууме, 
М—средневесовой молекулярный вес коллоидных частиц; А 2 второй 
вириальный коэффициент.

Степень агрегации определяли по формуле

а = (П
Ма

где /И,,— мицеллярный вес агрегата (мицеллы) [по формуле (1)]; 
молекулярный вес детергента (НПАВ).

Результаты определения мицеллярных весов ОС2-20 и ОС-55 в 
воде и водно-солевых растворах Н25О4, К25О4 и К252О8 приведены 
в табл. 1 и 2.

Таблица 1
Молекулярные характеристики растворов ОС։-20 при различных добавках

Конц, 
добавки, 
моль/л

_________ K3SO4 K,S,Oa H2SO4

М -10՜4 а 1

1
Л3-10« Л4|1-Ю а Л3-10» Äi,,.-10՜՜1 а 10«

0 9,60 85,50 0,95 9,60 85,5 0.95 9,60 85,50 0,95
0,010 8,45 75,30 1,00 8,55 76,2 1,20 6,70 59,70 1,25
0,025 7,80 69,50 1,00 7,70 68,6 1,75 __ — —
0,035 6,75 60,16 1,30 7,25 64,6 1,90 — —
0,050 6,25 55,70 1,50 6,70 59,7 2,00 5,65 50,35 1,50
0,100 — — — — 5,40 48,12 1.75
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Таблица 2
’Молекулярные характеристики растворов НПАВ ОС-55 при различных добавках

Конц, 
добавки, 
моль/л

К'2ЗО4 К232О8 Н2ЗО4

'V 10֊4 а А210> Л^-10֊ а .42-10< л^. ю-1 а Л2-10<

0 16,1 54,47 1,50 16,1 54,47 1,50 16,1 54,47 1,50
0,010 13,7 51,46 1,45 14,1 52,97 1,50 12,0 45,00 1,62
0,025 11.7 43,95 1,55 12,0 45,00 1,60 10,8 40,00 1,65

0,035 10,8 40,57 1,70 11,2 42,00 1,80 — — —

0,050 10,0 37,56 1,72 10,5 39,40 1,85 9,5 35,00 1,90
0,100 — • — — — — — 8,5 31,00 1,95

Характер зависимости мицеллярных весом от .концентрации со­
лей приведен на ,рис. 1, 2.

Рис. 1. Зависимость мицеллярных весов НПАВ ОСг-20 от концентрации добавок 
Н25О4, К25О4. К։52О8. 1 - Н25О4, 2 - К25О4, 3 - К232О8.

Рис. 2. Зависимость мицеллярных весов НПАВ ОС-55 от концентрации добавок 
Н25О4, К2ЗН4, К,52О8. 1 -Н25О4, 2-К։5О4, 3 - К,52О8.
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Обсуждение результатов

Измерение факторов деполяризации ДЛ, Д-,, Д„ пока-
1 + Л-71

зало, что агрегаты НПАВ имеют почти сферическую форму, Последнее 
хорошо согласуется с литературными данными. »

Характеристическая асимметрия светарассея1Н1ня оказалась близ­
кой к единице (2 — 1,01 — 1,02), что не позволило определитыразмеры агре­
гата. Можно утверждать, что размеры мицелл представляют собой ве­
личину меньшую, чем /./20.

Анализ данных по характеристической асимметрии и факторам 
деполяризации разбавленных растворов НПАВ указывает на то, что 
агрегаты имеют форму, близкую к сферической, и одновременно явля­
ются компактными частицами, размеры которых, как было указано, 
меньше 20 нм.

Как видно из данных табл. 1 и 2, степень молекулагрегации молекул
НПАВ существенно зависит от свойств окружающей среды (раство-
ригеля). Ошстемдтичоакое уменьшение степени аорогации .молекул
НПАВ, очевидно, не зависит от оксиэтиленовой цепочки. Можно'предпо­
ложить, что .в данном случае заметное влияние .на степень апрегации 
НПАВ имеют .концентрации анионов SO^- и с я п,..г 
ЛИЧ.,0 их иоляриостеи. Монотонный рост второго вириальиого коэффи­
циента (А։) (табл. I .. 2) качестве», указывает на улучшение траст- 
воримости» .мицелл с увеличением концентрации соли "

ՈԾՄՈԱԹԹՎԻ, ԿԱԼԻՈՒՄԻ ՍՈՒԼՖԱՏԻ ԵՎ ՊԵՐՍՈԻԼՖԱՏԻ 
00-20 ԵՎ 0Օ55 „„Հ

ԱԳՐԵԳԱՑՄԱՆ ԱՍՏԻՃԱՆԻ ՎՐԱ

Դ. Պ. ՓԻՐՈԻՄՅԱՆ, I.. Խ. ՍԻՄՈՆՅԱՆ, Մ. Գ. ԳԽ1ՈՐ^1Ա .Լ է֊ՅԱՆ Ա Ն Մ ՈհՅԼԽՐՅԱՆ

Լուսացրման մեթոդով ուսոլմնասիրված հ 1-1 Հր» , ,, 
ազդեցությունը 0(7-20 և 00-55 ոչ իոնոզեն ՄԱն^',’ ^շՏշ°6՜/’
ճանի վրա, թչ իոնոզեն ՄԱԽերի նոսր (^.1Օ/օ) 9Հ1’,^րեէքա^ման աստ,'~ 
ծոլյթների ուսումնասիրությունը ցույց է ավել, Ու ՝ * աղա֊ջրային լոլ
րը) ունեն գնդայինին մոտ ձև և որ ոչ իոնոզեն ՄԱն^ե (։!1'Յեէնե~
տիճանը էապես կախված է շրջապատող միջավա . ( ' 'Հ'հI'1,Գա3ան ասՀ 
ներից։ Ոչ իոնոզեն ՄԱՆ֊երի ազրեզրացման աստիճւսնւ '^՚ հ ատ կութ յու"- 

վելույթների կոնցենտրացիաների մեծացման հ/,տ '՚՚ն’’ ՚ “՚ ՜
նային շղթայի երկարությունից և օգտագործված հավե,ո, Լլ °քԱ''’Լ''''՜ 

լ Լ ‘■Տք՚օորի բնույթից։
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THE INFLUENCE OF SULPHURIC ACID, POTASSIUM SULPHATE 
AND PERSULPHATE ON THE AGREGATION DEGREE OF

NON-IONIC ОС TYPE DETERGENTS

G. P. PIROUMIAN, L. Kh. SIMONIAN, M. G. GEVORKIAN
and N. M. BEYLERIAN

By light scattering method the agrégation degree of non-ionic ОС 
lype detergents has been investigated in dilute aqueous solutions in the 
presence of sulphuric acid, potassium sulphate and persulphate. It is 
shown that the mycelles have approximatly spheric shape which essentialy 
depends on medium properties. The agrégation degree practically does 
not depend on the lenght of the aliphatic hydrocarbon chair and on the 
investigated electrolytes. \

s \
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