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Восстановлением а-замещенных 0-(индолнл-3) пропионовых кислот по пиррольно­
му кольцу получены соответствующие 2,3-дигидропроиэводные; циклизация послед­
них в присутствии полифосфорной кислоты (ПФК) привела к гексагидробенз (с,И) ин­
долам.

Табл. 2, библ, ссылок 6.

Среди многочисленных производных у-карболинов встречаются 
гидрированные по пиррольному кольцу соединения, отдельные пред­
ставители которых проявляют психотропную активность [1] и при­
меняются для лечения алкогольных психозов [2].

Поскольку ранее синтезированные нами кислоты индольного ряда 
[3] содержат фрагмент дигидракарболиновой структуры, было инте­
ресно провести их гидрирование по пиррольному кольцу в производные 
индолина.

Восстановление проведено цинкам в соляной кислоте в присут­
ствии этанола и каталитических количеств сулемы [4]

и=н, сн։, с։н„ с։н„ с«н,
В результате с 50—59% выходами были получены ■соответствующие I, 
образующие гигроскопичные гидрохлориды за исключением R = Н. 
Строения соединений определены данными ИК и УФ спектров, а чис­
тота—тонкослойной хроматографией.
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I в присутствии ПФК с 65—72% выходами были циклизованы [5] 
в гекс аги дроб виз (с, d) индолы.

°х ZR

Возможность циклизации по NH группе с образованием шести­
членного лактама исключалась данными ИК спектра, показавшими 
характерные для NH группы полосы поглощения, образованием гидро­
хлоридов и получением ацетильного производного.

Биологическое изучение гидрохлоридов I показало, что они обла­
дают слабовыраженной симпатолитической и адренолитической ак­
тивностью. Гексагидробенз (с, d) индолы не обнаруживали противо­
судорожной активности (судороги вызывались коразолом, никотином, 
ареколином и электрошоком), хотя известно, что соединения подобной 
структуры [6] являются ингибиторами холинэстеразы и действуют на 
ЦНС.

Экспериментальная часть

Этиловые эфиры а-алкил-^-(2-метил-2,3-дигидроиндолил-3)  пропио­
новых кислот I. К раствору 4 г (0,02 моля) а-алкил-р-(2-мет^<линдо- 
лил-3) пропионовой кислоты [3] в 30 мл спирта в присутствии 0,04 г 
сулемы в течение 2 час. прибавляли 30 г цинковой пыли и 80 мл конц. 
соляной кислоты. Смесь кипятили 10—42 час. Пб охлаждении содер­
жимое колбы выливали на 200 г колотого льда и подщелачивали 500 мл 
40% едкого натра для растворения гидроокиси цинка. При этом тем­
пература смеси не должна превышать 10°.

Выделившееся масло извлекали эфиром, высушивали над сульфа­
том магния. Эфирный раствор очищали пропусканием через колонку с 
окисью алюминия (табл. 1).

ИК спектр, V, см՜1: 1730 (С=О в СООС2Н։), и 340 > (NH индол). 
УФ спектр восстановленного: Ащ.х 243 (Ige 3,95). УФ спектр исход­
ного: ).гаах 285 (Ige 3,5).

2-Метил-4-алкил-5-оксо-1,2,2а13,4,5-гексагидробенз(с,(1) индолы II. 
Смесь 0,04 моля I, 10 г полифоофорной кислоты нагревали 10—15 мин. 
при 90—100°. По охлаждении до 60° смесь выливали «а измельченный 
лед, подщелачивали едким натром и экстрагировали эфиром. Экстракт 
промывали водой и высушивали над сульфатом магния. Вещество очи­
щали пропусканием его эфирного раствора через колонку с окисью алю­
миния (табл. 2).

ИК спехтр, v, см՜1; 1725 (С=О) [7], 1600 (аром, ядро) и 3400 
(NH).
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Таблица /
Этиловые эфиры а-алкил-3-(2-метил-2,3-днгидроиндолил-3)пропионовой кислоты

R

Вы
хо

д, R?
Найдено. •/„ Вычислено, ’/, Т. пл.

гидро­
хлорида.

С1, •/.

С Н Ы С Н IV най­
дено

вычис­
лено

Н 56,1 0,62 71,87 7,98 6,23 72,10 8,15 6,00 142-143 13,32 13,17
СН3 53,5 0,65 72,57 8,53 5,30 72,87 8,50 5,66 Гигроскопичное
С,Н։ 50,0 0,67 73,31 8,50 5,68 73,56 8,81 5,36 ■
с,н, 57,1 0,69 74,20 8,84 5,40 74,18 9,09 5,09 ■
С4Н, 58,8 0,70 74,26 9,07 4,98 74.74 9,36 4,84 ■

* ТСХ проводилась на окиси алюминия II ст. активности в системе ацетон — 
гептан, 1 > 1.

2-Метил-4-алкил-5-оксо-1.2,2а,3,4,5-гексагндробенз(с,«1)индолы
Таблица 2

R

о

С? О И 
3 со

R;
• Найдено, '/о Вычислено,

С Н N С Н К

Н 65,9 0,77 76,66 8,25 7,79 77,00 6,95 7,48
сн։ 65,9 0,78 77,60 8,00 7,20 77,61 7,46 6,96
С,Н։ 72,3 0,81 78,08 8,00 6,51 78,13 7,90 6,51
СзН, 65,2 0,83 78,22 8,64 5,81 78,60 8,29 6,11
С4Н, 64,5 0,84 79,24 9,00 5,60 79,00 8,64 5,76

♦ ТСХ проводилась на окиси алюминия II ст. активности в системе 
ацетон—гептан, 3:2.

1-Ацетил- 2-метил-4-бутил-5-оксо-1,2,2а, 3,4,5-гексагидробенз(с, с1)ин- 
дол. Смесь 1,2 г (0,005 моля) II (R = С«Н9) в 20 мл гибе, бензола, 0,8 г 
(0,01 моля) хлор ангидрида уксусной кислоты кипятили 5—6 час. Бен­
зол и избыток хлорангвдрида отгоняли под уменьшенным давлением, 
а к остатку добавляли воду. Выделившееся масло экстрагировали 
эфиром, промывали водой и высушивали над сульфатом магния. После 
отфильтровывания эфирный раствор пропускали через колонку с окисью 
алюминия. Получено 1,02 г (73,1%) масла. Найдено %: С 75/80; 
Н 9,19; И 4,84. С18Н23О2. Вычислено %: С 75,73; Н 8,07; Ы 4,91.

ИК спектр, V, см՜1: 1725 (С=О) и 1660 (С=О амидн.).
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ԻՆԴՈԼԻ ԱԾԱՆՑՅԱԼՆԵՐ

ԼՀ11. »-ՏԵՎԱԵԱԼՎԱԾ (2.3-ԴԻ2ԻԴՐՈԻՆԴՈԼԻԼ-3)ՊՐՈՊԻ11ՆԱ^ՈԻՆԵՐ 
ԵՎ 8ԻԿԼՎԱԾ 2ԵՔՍԱ2ԻԴՐՈՐԵՆՋ (շ.Ժ) ԻՆԴՈԼԻ ԱԾԱՆՑՅԱԼՆԵՐ

ժ. Գ. 2ԱԿՈՐՅԱՆ I. Գ. Տ. Ո՚ԱԳԵՎՈՍՑԱՆ

Կենսաբանական հատկությունները ուսումնասիրելու նպատակով ինդո- 
լիլպրոսլիոնաթթուների պիրոլային օղակը վերականդնվել է ցինկի փոշու 
և աղաթթվի խաոն ուրդով սուլեմայի կատալիտիկ քանակության ներկայու­
թյամբ, Ստացված 2,3-դիհիդրոինդոլիլ-3-պբոպիոնաթթոձերը ենթարկվել են 
ցիկլման, առաջացնելով հեքասհ իդրոբենզ-(շ,ճ) ին դո լա յին հիմքեր.

INDOLE DERIVATIVES

LVIJ. а-SUBSTITUTED (2,3-DIHYDROINDOLYL-3)PROPIONlC ACIDS 
AND CYCLIZED HEXAHYDROBENZ(c,d)INDOLE DERIVATIVES

Zh. O. HAKOPIAN and G. T. TATEVOSSIAN

Since the indolylproplonlc acids synthesized by us earlier were 
structurally similar to the carboline system, their pyrrole ring was reduced 
and the products thus obtained were further cyclized Into compounds in 
close structural relationship with lysergle add with the purpose of 
Investigating their biological activity.
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