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Количественное определение токсических веществ в атмосферном 
воздухе является одной из важнейших задач современной аналитиче
ской химии и представляет большой практический интерес. В частности, 
определение хлоропрена в воздухе рабочих помещений производства 
«Наирит» и в атмосфере, прилегающей к производству, имеет важное 
значение.

Существующие методы определения хлоропрена в атмосферном воз
духе трудоемки и малочувствительны [1, 2]. Другие работы [3—6] по
священы определению суммарного содержания хлорорганики.

Экспериментальная часть

Методика. Для увеличения чувствительности хроматографического 
метода применялся метод предварительного накопления хлоропрена в 
обогатительной колонке охлаждением и десорбцией хлоропрена нагре
ванием с подачей на хроматографическую колонку.

Обогатительная и хроматографическая колонки заполнялись диато
митовым кирпичом* (фракция 0,25—0,315), пропитанным 20% три
крезилфосфата.

Индикация компонентов осуществлялась ионизационно-пламенным 
детектором. Количественное определение хлоропрена производилось по 
заранее построенному графику. Работа производилась на отечественном 
хроматографе «Цвет-1» с обогатительной приставкой.

Основные параметры и режимы опыта

1. Длина обогатительной Ц-образной колонки 20 см, внутренний 
диаметр 0,3 см.

Твердый носитель приготовлялся нами.



Краткие сообщения 729

2. Длина аналитической хроматографической колонки 2 м.
3. Рабочая температура хроматографической колонки 70°С.
4. Сопротивление входное ДИП 109 ом.
5. Скорость газа (мл/мин): азота 60, водорода 60, воздуха 400.
6. Масштаб регистрации 1:10 или 1:3.
7. Температура охлаждающей смеси —80°.
8. Температура десорбции 100°.
9. Продолжительность предварительного охлаждения обогатитель

ной колонки 5 мин.

Рис. 1. Схема установки обогащения хлоропрена: 1 — стеклянный баллон 
отбора пробы (3 л), 2. 4 — краны газовые, 3 — дозатор, 5 — колонка 
обогатительная, 6—измеритель расхода. 7- вентиль тонкой регулировки.

10. Продолжительность протягивания анализируемой пробы возду
ха 1 мин.

11. Продолжительность десорбции 2 мин.
12. Скорость протягивания пробы воздуха через обогатительную 

колонку 1,2 л/мин, продолжительность анализа 15 мин.
Схема установки обогащения хлоропрена показана на рис. 1.

Проверка правильности выбора условий 
улавливания и состава обогатительной колонки

Для проверки полноты улавливания хлоропрена, находящегося в 
воздухе, пропущенном через обогатительную колонку, шприцем подава
лись кратные количества газа хлоропрена в линию анализируемого газа 
при протягивании комнатного воздуха. Площади пиков увеличивались 
в соответствии с кратным увеличением концентрации хлоропрена.

Для этой же цели готовилась смесь известной концентрации газо
образного хлоропрена с воздухом. Одно и то же количество этой смеси 
шприцем подавалось через испаритель прямо в хроматографическую ко
лонку и анализировалось по вышеуказанной методике.
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Маленькое увеличение площади пика хлоропрена во второй хрома
тограмме обусловлено, по-видимому, дополнительным количеством хло
ропрена, находящегося в комнатном воздухе (рис. 2).

Рис. 2. Хроматограммы пробы воздуха: 1 — без обогащения, 2 — сме
шанной с воздухом рабочей комнаты, поданной с обогащением в колонку, 

3—рабочей комнаты, поданной с обогащением в колонку.

Для выявления мешающего действия некоторых компонентов атмо
сферного воздуха, в котором определяется хлоропрен (ацетилен, ։моно- 
винилацетилен, ацетальдегид, уксусная кислота, бензол, выхлопные га
зы), снимались хроматограммы этих веществ. Время удерживания этих 
компонентов и хлоропрена не совпадает. Водяные пары на хроматограм
ме не проявляются. При необходимости каждый из проявившихся ком
понентов можно определить в отдельности.

На основе проведенных исследований рекомендуется быстрый и чув
ствительный метод определения хлоропрена в атмосферном воздухе про
изводства и производственных помещений при содержании хлоропрена 
не ниже 0,005 лг/м3.
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