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Ранее нами были исследованы реакции производных индола [1] и 
пиррола [2] с малеиновым ангидридом. Рассмотрение литературных дан
ных показало, что в реакциях с енаминами различного строения проявля
ется аналогия в свойствах олефинов циклического строения: п-хинона, 
малеинового ангидрида и имидов малеиновой кислоты. Нуклеофильная 
атака енаминов различного строения направлена по двойной связи ука
занных соединений [3—6].

В настоящей работе приводятся результаты исследования реакции 
некоторых производных пиррола и индола с имидом и N-ярилимидами 
малеиновой кислоты.

Установлено, что при нагревании при 90—120° пиррола, 1-метилпир- 
рола, 2-ме’гил-З-карбэтокси- и 2,4-диметил-З-карбэтоксипиррола с ими
дом и N-арилимидами малеиновой кислоты реакция не идет. Индол дажз 
при 150° не .взаимодействует с N-арилимидами малеиновой кислоты. 
2-Метилиндол и его производные, в .которых нуклеофильность р-угле- 
родного атома значительно больше, сравнительно с индолом, входят в 
реакцию с имидами при 90—120°. В тех же условиях взаимодействует с 
имидами и N-(р-цианэтил)индол, поскольку N-алкильные заместители, 
хотя и незначительно, повышают нуклеофильность p-углеродного атома.

Образование замещенных имидов янтарной кислоты было 
подтверждено данными ИК и масс-спектроскопии. В спектрах синтези
рованных соединений имеются широкиеиюлосы поглощения при 1700 cm~j, 
которые наряду с полосой поглощения при 1765 см՜' характеризуют 
—-СО—R—СО—группировку N-замещенного нмадда янтарной кислоты.

Схему реакции можно представить как нуклеофильное присоедине
ние по двойной связи имида малеиновой кислоты с промежуточным об
разованием цвиттериона, стабилизирующегося в соответствующий имид 
янтарной кислоты III.
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Экспериментальная часть

ИК спектры сняты на приборе UR-20 (вазелиновое масло). Моле
кулярный вес определен на масс-спектрометре МХ-1303.

/У-Фенилимид(2-метилиндолил-3)янтарной кислоты Смесь 1,31 г 
(0,01 моля) 2-метилиндола и 1,73 г (0,01 моля) N-фен ил им ид а малеи
новой кислоты нагревали при 120° 7 час. При длительном нагревании и 
повышении температуры до 150° произошло осмоление реакционной мас
сы. Вязкую реакционную массу обработали сухим эфиром, отфильтрова
ли хлопьевидный осадок N-фенилимида (2-метилиндолил-З) янтарной 
кислоты, затем переосадили его из смеси бензол- эфир. Из эфирных 
фильтратов выделили 0,25 г исходного N-фенилнмида малеиновой кис
лоты.

Имиды янтарной кислоты III
Таблица

R R' R' R" КС о к 
3 CQ

Т. пл.. °C 
раствори
тель для 
кристалл.

Найдено, •/• Вычислено, °/,

С Н N С Н N

Н H сн3 н 60 195 
эфир

68,1 5,6 12.1 68,4 5.3 12,3

Н H СН3 C.HS 63 183-185 
эфир

74,1 6.0 8,9 75,0 5,3 9,2

И н СМ3 P-NOjC,H4 34 156-158 
диоксан

65,5 4.4 12,0 65,3 4,3 12.1

Н н СН3 />-СН3ОС,Н4 45 160 
диоксан

72,2 5,4 8.5 71,8 5,4 8.4

CHjCHjCN н н н 41 180 
эфир

67,0 4,5 15.5 67,3 4.9 15.8

CHjCHjCN н н с,н, 50 115 
бенз,—эфир

73,8 5,3 Н.8 73,4 5.0 12,8

СН։ сн։о СН3 С.Н, 47 136 
бензол— 

петр. эфир

72,1 6,2 8,3 72,4 5,8 8.0

По этой прописи получили все имиды, приведенные в таблице. ИК 
спектры, сж՜1: NH 3316—3417, С=О 1695—1712, 1762—1770.
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