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АРМЯНСК ИЯ ХИМИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ

XXIX, № 2, 1976

РАЗВИТИЕ ХИМИИ В АРМЕНИИ 
В ДЕВЯТОЙ пятилетке

В директивах XXIV съезда КПСС были определены высокие темпы 
химизации народного хозяйства — одного из главных направлений тех­
нического прогресса в нашей стране, способствующего интенсификации 
и ускорению развития промышленности, а также повышению благо­
состояния населения. Научно-технический прогресс в этом направлении 
в значительной мере определяется уровнем развития фундаментальных 
исследований в области химии и химической технологии.

Особое внимание было обращено на необходимость обеспечения 
.максимального удовлетворения потребностей народного хозяйства в про­
дукции малотоннажной химии, расширения исследований в области син­
теза химических соединений с комплексом новых свойств.

Многоплановость использования веществ тонкого органического син­
теза и продукции малой химии делает необходимым дальнейшее расши­
рение научных исследований в области теоретической и прикладной ор­
ганической химии. В научном аспекте для тонкого органического синте­
за характерны два определяющих направления: поиск новых реакций 
и методов для создания новых и совершенствования уже имеющихся 
технологических процессов, с одной стороны, и целевой синтез новых ве­
ществ, обладающих заданным комплексом физико-химических и биоло­
гических свойств — с другой. В этом плане в девятой пятилетке обшир­
ные исследования были проведены химиками Советской Армении.

Так, в ИТОХ АН Арм. ССР продолжались работы по изучению за­
висимости биологической активности органических веществ от их строе­
ния, предусматривающие целенаправленный синтез многочисленных ря­
дов новых соединений, изучение их стереохимии и взаимодействия с ре­
цепторами.

Полученные в институте {1, 21 в различной степени гидрирован­
ные производные изохинолина со спироциклоалкенильными и алкильны­
ми заместителями в положении 4 и бензазепины со спироциклоалкано­
выми заместителями позволили выявить новые активные спазмолитиче­
ские. антиаритмические и другие биологически активные вещества.

Исследование путей синтеза производных арилалкиламинов и ами­
ноэфиров со свободной гидроксильной группой как в ароматическом 
ядре, так и в алифатической части молекулы привело к соединениям, 
специфически действующим на сосудистую систему [3, 4].

С целью изыскания новых противоопухолевых препаратов синтези­
рованы алкоксибензильные производные пиримидина, пурина, пипери­
дина [5—7]. а также ряда М-замещенных 5-фторурацилов. Оказалось,
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что последние проявляют равную с 5-фторурацилом противоопухолевую 
активность и менее токсичны по сравнению с ним.

В ходе исследований по получению новых антибактериальных [8J, 
антигистаминных [9], гипотензивных [10] и гипогликемических [И] 
препаратов из ряда производных гуанидина отобран препарат с боль­
шей гипотензивной активностью, чем известный симпатолитнк октадин.

Синтезирован ряд полипептидов, содержащих на С-конце остатки 
цитотоксических групп. Исследовано влияние пептидной цепи и конфи­
гурации фрагментов а-аминокислот на токсичность и противоопухоле­
вую активность полученных соединений [12, 13].
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Установлена возможность протекания амидоэфирной и гидразидо- 
эфирной перегруппировок в случае ди(2-хлорэтил)аминов и -быс(2-хлор- 
этил)гидразидов некоторых полипептидов [14—16].

С целью получения амнноэфиров аминокислот и пептидов изучено 
взаимодействие М-замещенных а-аминокнслот с аминоспиртами и ди- 
пептндами и аминоэфиров аминокислот с М-замещенными аминокисло­
тами [17, 18].

Изучалась перегруппировка четвертичных аммониевых солей, полу­
ченных из бензгидрилхлоридов и аминоспиртов. Установлено, что конеч­
ными продуктами являются гидрохлориды аминоэфиров, бензгидролы, 
бензгидрилхлорпды и продукты расщепления промежуточных веществ 
[19,20].

В области биологически активных производных индола синтезиро­
ваны новые диастереомерные индолохинолизидиновые соединения [21]. 
Разработаны пути синтеза аналогов гексагидроиохимбана с ангулярной 
метильной группой в положении 3 [22] пентациклических оснований с 
пяти- и семичленными циклами. ,

Размыканием азепинового цикла оксоазепиноиндолов получены но­
вые 2-замещенные триптамины [23].

Внутримолекулярной двойной циклизацией 2-(3-хлоркротил)֊р-фе- 
нилпропионовой кислоты синтезирован 3֊кето-9Н-1,2,3,9а-тетрагид- 
рофлуорен, стереонаправленным восстановлением производных которо­
го получены цис- и гра«с-инденоазепины [24, 25].

С. А. Вартаняном с сотр. проводились исследования в области мо- 
ноциклических гетероциклов. Разработан общий метод получения сте-
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реоизомеров серу-, азот- и кислородсодержащих шестичленных гетеро­
циклических 4-альдегидов из соответствующих кетонов по следующей 
обшей схеме и изучены их химические превращения [26—35]:

Форматированием тетрагидропиранов в присутствии . алкоголята 
натрия в эфире получены отдельные кето альдегиду [36], которые всту­
пают в реакцию циклизации с гидразингидратом, фенилгидразином, гид­
роксиламином, тиомочевиной, гуанидином, фенилендяемином с образо-. 
ванием соответствующих пиразолов, оксазолов, пиримидинов и азепи­
нов [37,38]. .

Исходя из цис- и транс-11,2,5-триметил-4-пИ|Перидонов и 2,5-диметил- 
тетрагидротиопиран-4-онов получены соответствующие цис- и транс-про; 
взводные 4,4-дизамещенных пиримидинов и тиопиранов [39],

В институте проводились также исследования по выделению, выяс­
нению строения, изучению химических и биологических свойств природ­
ных соединений, модификации их структур с целью получения .фарма­
кологически активных препаратов. Выявлен ряд перспективных алка- 
лоидоносов и растений, продуцирующих лактоны.

Выделено из разных растений семь новых сесквитерпеновых и дитер- 
пеновых лактонов, установлена структура трех из них. Из пяти видов 
семейства макопвегных выделено 16 алкалоидов, из них для четырех но­
вых выяснено строение [40, 41]. Расшифрована структура нового тетра­
циклического тритерпенола, полученного из василька.

Фотохимическим изучением растений семейств маковых и маревых 
показано, что хемотаксономическим признаком первых является, наряду 
с содержанием изохинолиновых алкалоидов, также наличие «-нонако­
зан-10-ола, а для мареновых — бетаина [42].

С целью изучения фармакологических свойств получен ряд моди­
фицированных производных алкалоидов анабазина и лупинина. Синте­
зировано более 70 новых М-алкоксиарилацил(и. арилалкил)анабазинов, 
полиметиленбисанабазинов и раскрытием пиперидинового цикла ЭД-ме- 
тиланабазина — замещенных ₽-(5-метил аминопентен-1-ил )пиридинав. 
Получено более 50 новых аминозфиров и аминоспийтов, содержащих 
хинолизидиновый цикл, и изучена их стереохимия [43—45].
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•Продолжались исследования по получению иовых полусинтегиче- 
скнх пенициллинов. Были .получены 4- и 4,5-замещенные фу.рил-, фурил- 
этенил-, фурнлпропил-, тетрагидрофурилпенициллины, а также пени­
циллины — производные замещенных и незамещенных двухосновных 
карбоновых кислот алифатического ряда, производных трехзамещенных 
уксусных кислот.

В ходе изучения биологических свойств синтезированных соедине­
ний в ИТОХ АН Арм. ССР для дальнейшего подробного исследования 
отобрано более 30 активных препаратов. Из их числа на клинические 
испытания были направлены димекумарон (при язвенной болезни), ме- 
бунин (при-стенокардии), буванид (при аритмии), диабетин (при сахар­
ной болезни), тиодин (при радикулитах), этосукцинимид (при эпилеп­
сии), арпефпллин (при бронхиальной астме), индохин (при психозах), 
антибиотик фециллян, тонизирующее средство изоктамил. Для препара­
та разрешены к массовому применению — этпенал (для лечения болез­
ни Паркинсона) и пуфемид (для лечения эпилепсии).

Исследования химии непредельных соединений, развивающейся за 
последние годы бурными темпами, представляют собой одно из основ­
ных направлений органической химии в Армении. Работы в этой обла­
сти успешно развиваются в ИОХАН Арм. ССР. Особенно интересные ре­
зультаты были получены при исследовании области применения откры­
той А. Т. Бабаян с сотр. катализируемой основанием внутримолекуляр­
ной циклизации солей аммония, в результате чего были разработаны 
удобные методы синтеза солей изо- и бензизоиндолиния и их дигидро­
производных, а также ароматических углеводородов [46—54], некото­
рые из которых проявляют высокую сердечнососудистую активность.

+ ,СН,С=С-

ХСН։С = СС = СН 
I 1

На многих примерах осуществлена термическая циклизация солей 
аммония, содержащих в качестве диенового фрагмента 2,4-алкадиениль- 
ную, фурфурильную, тенильную, -нафтильную и бензильную группы, при­
водящая к образованию производных .гидроизоиндолиния, эпокси- и эпи- 
гиоизоиндолпняя [55—64].
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Определенный интерес представляет также внутримолекулярная 
термическая циклизация пропаргиловых эфиров винил-, изопропенил- и 
фенилэтинилкарбинолов. В результате этой реакции получены фталаны 
и бензизофталаны с различными функциональными заместителями 
[65, 66].

СН։С = С—

СС=СС=С

За «последние годы проведен ряд исследований в области реакций 
радикального и ионного присоединения к различным енинам и диенам. 
Было показано, что эфиры и амид трихлоруксусной кислоты, трихлор­
ацетонитрил гладко присоединяются к различным диенам и енинам с 
образованием в первом случае производных хлоралкиловых кислот и 
алленовых, во втором [67—70].

Установлено, что галогенангидридами и ангидридами алканкербо- 
новых кислот диены ацилируются с образованием замещенных бутадч- 
енилкетонов [71—75] по схеме

ЯСОХ
-СН=СКСЯ' = СР’Р"--------- > КСОС=СКСН'=СК,’К™

Х=галоген, ацил

Та же реакция в случае енинов приводит к алкилгалогеналкадиенил- 
кетонам [71, 73, 76]. . . .

ясох
ЙСН=СК'С=СН---------- > РСН=СХС(Г = СНЯ

Изучалось присоединение вторичных аминов к солям. триалкил-4- 
-пентен-2-иниламмония, приводящее к соединениям с алленовой группи­
ровкой [77, 78].

+ Я'МН 4.
к։1чсн։с=ссн=сн։ —-—> к3ысн։сн=с=снсн,нк2

С. Г. Мацояном и Э. Г. Дарбиняном обнаружена новая реакция об­
разования производных пиразолина при присоединении гидразина к вн- 
нилацетиленовым углеводородам и карбинолам [79—81].

СН3Я 
н.хнн, / \ 

КСгССН = СНа--------- > / К
՝ И ' 

н

Ими же разработаны методы синтеза . замещенных пиразолов из 
днацетиленовых соединений [82—84].

ЙС = СС=СЯ'
н.нин, 
--------->

СН,1Г
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Разработан метод получения производных тетрагидропирана Н1 
основе реакции циклоприсоединения бис-галогеналкиловых эфиров к 
олефинам, содержащим аллильный водород [85—88].

Исследовано нуклеофильное присоединение иминов и енаминов к 
электрофильным олефинам. Установлено, что реакция с ангидридами и 
имидами 'ненасыщенных дикарбоновых кислот, приводящая к образова­
нию пятичленных лактонов, является общей для аминопроизводных 
0-дикарбонильных соединений и производных 1-метил-3,4-дигидроизохи- 
нолина [89—92].

R

„ Ч° ।-------- .СНР'СОХН
-С=СН- ---------------> 0 |=о

Х=О, МН, МА г.

Значительные успехи достигнуты А. Н. Акопяном и сотр. в области 
синтеза и превращений полихлоридов на базе 1,1,2,3-тетрахлорбутади- 
ена-1,3 и 1,6-дибром-2,3,4,5-тетрахло.ргексадиена-2,4. Особого внимания 
заслуживают синтез пиронов-2 и аддуктов на их основе [93, 94], полу­
чение чистого вицинального тет.рахлорбензола [95] мукохлорной кисло­
ты [96], 2,3,4-трихлортиофена и серусодержащих мономерных и поли­
мерных соединений на его основе.

СС1։ СС1СС1=СС1,

Д2ООН ( 

^сооп

В результате исследований реакции замещения галогена аминами 
в функционально замещенных винилацетиленовых галогенидах найдены 
пути синтеза кумуленовых и винилацетиленовых аминов [97—99].

НК’С(Х)С = ССЯ' = СНК'

I 1
КК'С=С = С=Сй'СЬЖ'Ч՝Щ»'' КК'СС = ССН'=С,НЕ''

И R«
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Применение в указанной реакции в качестве катализаторов одно- 
ллористой или порошкообразной меди привело к интересным результа­
там, образованию димеров углеводородной части молекулы [100—104].

КГ<'С(Х)С = ССК'=С11К"
՝!г I

(НК'С=С = С = СК'СНК’-)։ + (ЯК'СС = ССК'’=СНК"’)։

НК'С=С=С=СК'СНК-С(КК')С5ССР',^СНН՞

Показано, что эфиры винилацетиленовых карбинолов в зависимо­
сти от пространственных факторов .реагентов образуют с реактивами 
Гриньяра либо‘кумуленовые, либо винилалленовые углеводороды [105, 
106]. Последние получаются также на основе магнийорганических со­
единений алленового строения, образующихся из винилпропаргилгалоге- 
нидо<в [107, 408].

Интересные результаты были получены А. Т. Бабаян и сотр. при изу­
чении замещения солей триалкил-3-хло>р-2,4-пентадиениламмония. Ав­
торами было установлено, чго реакция происходит с переносом реак­
ционного центра [109].

X X
+ I - I

Я։МСН։СН=СС1СН = СН 4- Й^Н ------ > + Я։МСНСН=СС1СН=СН,

Продолжались исследования в области перегруппировки-расщепле­
ния потенциально-енаммониевых солей, приведшие к экспериментально­
му подтверждению факта а-нуклеофильной атаки [ПО].

Разработана методика стивенсовской перегруппировки солей аммо­
ния, содержащих карбалкокси.метильную или ацетонильную группу 
[111].

I I
и. -СН։С=С- | I

я։м< —► я,мснсс=сн։
ХСН։СООЯ' ]

СООЯ'

... /СН,С = СХ
► К։ГЧС=СХСН֊֊СН, 

ХСН։СООЯ |
СООЯ'

СН։Я"
•*-уСН։Я' I

------ ► ₽,ЫСНСООЯ' 
сн։сооя.

С целью изыскания новых противоопухолевых комбинированных ал­
килирующих веществ разработан метод синтеза этилениминов, содержа­
щих р-галогенэтинильные группировки [112—114].



us Развитие химии в Армении в девятой пятилетке

.CHjCHjCl

[СН3СН,С1

HOCH,-CHION> 
-------------------------- ►

сн։ч
I ^NCHjCHjCI

СН։/

Раскрытием этилениминного цикла М-(р-хлорэтил)алкилэтиленими- 
нов с помощью роданистоводородной кислоты получен класс потенциаль­
но биологически алкилирующих веществ, содержащих в молекуле одно­
временно p-хлорэтильную и p-роданалкилирующую группу [115].

Проводились исследования по синтезу полимеров методом окисли­
тельной детидрополиконденсации. Разработаны пути синтеза раствори­
мых полимеров и сополимеров с диацетиленовыми группировками. Вы­
явлен интересный факт образования макроциклических полимеров 
[116—121]. Синтезированы новые полисопряженные полимеры, обла­
дающие парамагнитными и полупроводниковыми свойствами [122, 123].

В институте проводились также исследования по элементооргани­
ческим соединениям. Изучалось взаимодействие ди- и триалкилборанов 
с ненасыщенными аминами и эфирами. Установлено, что третичные ами­
ны с у.у-диметилаллильной или кротильной группами изомеризуются 
боранами в соответствующие енамины [424]. Сходно построенные эфи­
ры в аналогичных условиях реакции расщепляются с образованием 
изоамилена или бутена-1 и соответствующего диалкилалкоксиборана 
[125—'127]). Реакции эфиров с ди- и триалкилборанами протекают по­
средством гидроборирования-расщепления и переалкилирования- (бора­
на) -расщепления, соответственно. Аналогично протекает, реакция с ал- 
килбутин-2-иловыми эфирами. В этом случае были выделены промежу­
точные продукты гидроборирования или переалкилирования—0-алкокси- 
бораны [128].

ROCH,C = CCHj + V։[(C<H,)։BH]։ ----- >

------ > ROCH,CH = CCH։
I 
В(С,Н,)։

------ > ROCH։C = CHCH^ — ' >■ сн։=с=снсн3

(С4н,)։

Для алкил-З-хлорбутен-2-иловых эфиров установлено, что на вто­
рой стадии реакции имеет место исключительное отщепление атома хло­
ра, а не эфирной труппы [129].

Осуществлено восстановление а-хлоралкиловых эфиров тетра-н-<бу- 
тилдибораном в простые эфиры [<130].

В области фосфорорганических соединений установлен химизм об­
разования этилена из четвертичных фосфониевых солей с р-галоид- или 
Р֊алкокси(арокси)этильной группой. Показано, что образование этиле­
на и анионизация заместителя представляют собой одностадийный син­
хронный процесс [.131].
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Найдено, что при щелочном расщеплении четвертичных фосфоние­
вых солей с а, ß- или ß, у-непредельной группой наряду с обычными 
продуктами расщепления (алкенами-1 или алкенами-2, соответственно) 
образуются их изомеры (алкены-2 или алкены-1) [132, 133].

yPCH-CHCH։R
\------ > yP+RCH = CHCH3+RCH,CH=CH։

֊РСН,СН = CH։RZ о

Г. Т. Есаяном с сотр. на базе циануровой кислоты получены медно- 
аммиачные цианураты, могущие найти применение в качестве пигмен­
тов для различных красок и пластмасс [134]. Синтезирован также ряд 
замещенных аллил- и бензилизоциануратов [135—138].

На кафедре органической химии химического факультета ЕГУ про­
водились исследования по синтезу бутенолидов разнообразного строенш» 
[139—143], окси- и тиохинолинов [144—148]. Разработаны методы син­
теза многофункционально замещенных насыщенных и ненасыщенных 
лактонов [149—'152], а также N- и М,М'-замещенных пирролидонов, 
öuc-пирролидонов, 1,4-пентадиолов и тетрагидрофуранов [153, 154].

Проводились исследования по синтезу и превращениям непредель­
ных дикарбоновых кислот, кетонов, лактонов кислот и других производ­
ных [155—162].

На кафедре органической и физической химии Армянского педаго­
гического института исследовались реакции электрофильного, радикаль­
ного, ионо-радикального, 1,3-биполярного присоединения к галоген- 
дяенам. Показано, что направление присоединения различных реаген­
тов к галогеналкадиенам при отсутствии стерических факторов опреде­
ляется распределением в молекуле энергии локализации, а не величи­
нами зарядов на атомах углерода [163—168].

Целенаправленные исследования по синтезу пестицидов ведутся на 
кафедре общей химии Армянского сельскохозяйственного института. 
В ходе этих исследований установлено, что цианалкилполуацетали хло­
раля подвергаются внутримолекулярной циклизации, образуя 2-трихлор- 
метил-4-оксо-5,5-диалкилдиоксоланы-1,3 [169]. С помощью реакции ге­
тероциклизации взаимодействием с хлористым тионилом и сульфури­
лом из циангидринов получены 2-оксо(диокоо)-4-хлор-1,2,3-оксотиазо- 
лы-3 [170, 171], а из а-аминонитрилов — хлортиациазолы-2 [172]. Исхо­
дя из тиоанилинов получены малодоступные производные 1,2,3-оксатиа- 
зо.тндинов и 1,2,5-тиазолидинов.

Значительные успехи достигнуты в области хлор-силл-триазинов. 
Разработаны удобные препаративные способы синтеза солей тиурония 
и тиоциануровой кислоты [173—175]. Помимо самостоятельного инте­
реса, в качестве физиологически активных соединений указанные соли 
служат ценными исходными веществами для получения меркапто-, ме­
тилтио- и карбалкокситио-силл-триазинов а продуктов их превращенний 
[176—178]. На основе проведенных исследований найдены фунгициды, 
гербициды и стимуляторы роста растений.
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Интенсивные исследования проводились в течение последних пяти 
лет и в областях химической физики и физической химии. В преобразо­
ванной в Институт [.химической .физики в 1975 г. лаборатории химической 
физики АН Арм. ССР важные результаты получены при изучении цен­
ных разветвленных .процессов методом ЭПР [179]. Обнаружены веду­
щие активные центры — атомы и радикалы в реакциях горения водоро­
да, сероуглерода, сероводорода, окиси углерода и т. д. Изучены законо­
мерности накопления этих частиц в процессе окисления.

Большое значение имеет разработанный в институте кинетический 
метод вымораживания радикалов с последующей радиоспектрометриче­
ской регистрацией парамагнитных частиц, позволяющий подойти к ре­
шению проблемы исследования большого класса цепных неразветвлен- 
ных и вырожденно-разветвленных газофазных реакций, находящихся до 
этого вне области применения метода ЭПР. Путем вымораживания и на­
копления радикалов из зоны газофазной реакции удалось не толь­
ко обнаружить ведущие активные центры, но и изучить элементарные 
стадии процессов, в которых участвуют радикалы [179, 180]. С помощью 
нового метода обнаружены основные активные центры в реакциях окис­
ления водорода, углеводородов и промежуточных продуктов, образую­
щихся в ходе их окисления: алкильные, перекисные (О2, НО2), ал- 
коксильные и другие радикалы. Оказалось, что вопреки сложившимся 
представлениям перекисные радикалы О2 в ходе окисления углеводоро­
дов распадаются с трудом и поэтому накапливаются в зоне реакции в 
значительных концентрациях (более 101’ чдст/сл’), взаимодействуя 
между собой с образованием более активных алкоксильных радикалов, 
продолжающих цепи. Обнаружено новое явление, заключающееся в 
том, что надкислоты, образующиеся при окислении альдегидов, при низ­
ких температурах распадаются на поверхности реактора с образованием 
свободных радикалов, переходящих с поверхности в объем. Этот про­
цесс обеспечивает разветвление цепей при сравнительно низких темпе­
ратурах и может быть использован для инициирования различных газо­
фазных реакций.

Новая методика позволила 'впервые экспериментально изучить са­
мую медленную стадию цепной реакции — стадию зарождения цепей.

Цикл работ посвящен изучению элементарных реакций атомов и ра­
дикалов с молекулами различных соединений.

Наряду с исследованиями механизмов газофазных процессов нача­
ты работы по горению в конденсированной фазе, с целью получения цен­
ных неорганических соединений методом высокотемпературного само- 
распространяющегося синтеза (СВС) [181]. Впервые методом СВС син­
тезированы гидриды циркония и ряда переходных и редкоземельных ме­
таллов. Проведена большая работа по разработке технологии синтеза 
дисилицида молибдена.

На кафедре физической химии Ереванского университета исследо­
вались кинетика и механизм окисления аминов, спиртов, аминоспиртов 
и аминокислот персульфатом калия, перекисью бензоила и гидропере­
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кисью трибутила з водных и неводных растворах на уровне элементар­
ных актов [182—192]. Показано, что потенциал ионизации аминов яв­
ляется количественным критерием, позволяющим подобрать пары 
амин--перекись, способные генерировать свободные радикалы [193]. 
Установлено, что эти окислительно-восстановительные реакции проте­
кают одновременно по нерадикальному и радикальному механизмам.

Изучена кинетика полимеризации акриламида, винилацетата, ме­
тилметакрилата и стирола в массе, растворе и водных эмульсиях, ини- 
пиированнон системами амин—перекись и УФ-светом [194—204]. Поль­
зуясь элементарными константами роста и обрыва цепи на примере по­
лимеризации винилацетата показано большое влияние конформации 
макрораднкалов на скорость и среднюю степень полимеризации.

На кафедре аналитической химии ЕрГУ разработаны новые высоко­
чувствительные экстракционно-фотометрические методы определения 
редких элементов (рения, таллия, золота, галлия, тантала, урана и др.) 
с использованием в качестве реагентов основных красителей.

Показана применимость разработанных методов к анализу мине­
рального сырья Арм. ССР. Выполнены работы, касающиеся механизма 
и особенностей упомянутых экстракционно-фотометрических методов, 
представляющие собой новое слово в указанной области аналитической 
химии [205—208].

Совместное определение нескольких элементов из одной навески в 
настоящее время является одним из основных вопросов органического 
анализа. В течение 1971 —1975 гг. в лаборатории органического анализа 
под руководством А. А. Абрамяна разработаны новые методы совместно­
го определения углерода и водорода; углерода, водорода и галогенов; 
углерода, водорода и серы; азота и серы; азота и галогенов в органиче­
ских соединениях [209—216].

В девятой пятилетке широкое развитие получила также химическая 
индустрия Армении. В полную мощь начал работать Ереванский завод 
химреактивов. Многие производства были переведены на новое сырье— 
природный газ. Приближается к завершению строительство одного из 
крупных комбинатов СССР — Разданского химического комбината. Рас­
ширился ассортимент витаминного завода.

В проекте Центрального Комитета Коммунистической партии СССР 
«О главных направлениях развития народного хозяйства на 1976— 
1980 гг.» к XXV съезду Коммунистической партии предусматривается 
дальнейший бурный рост химической промышленности в республике, а 
также развитие науки, в том числе химической. Ученые республики пол­
ны решимости приложить вес старания, чтобы вовремя и качественно 
завершить десятую пятилетку развития народного хозяйства.
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