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Методом растворимости изучена система Ыа2ТеО3—Н2БО4—Н2О при 20°С. Уста
новлено, что в изучаемой системе образуются пять химических соединений, индиви
дуальность которых доказана методами химического, термографического, кристаллооп- 
гического, рентгенографического и ИК спектроскопического анализов.

Рис. 5, библ, ссылок 8.

В литературе имеется мало данных о состоянии Те (IV) в сернокис
лых растворах. Наряду с другими растворителями (азотная и соляная 
кислота) для растворения теллурсодержащих минералов или шламов 
пользуются и серной кислотой [1]. Поэтому вопрос изучения состояния 
теллура в сернокислых растворах представляет теоретический и прак
тический интерес.

Имеется ряд работ, посвященных изучению взаимодействия теллу
рита натрия с азотной кислотой [2], этиловым спиртом [3] и карбонатом 
натрия [4], однако отсутствуют данные о взаимодействии теллурита на
трия с серной кислотой. С этой целью нами методом растворимости изу
чена система Ыа2ТеО3—Н25О<—Н2О.

Исследование диаграммы растворимости велось методом установ
ления равновесия в термостате при постоянной температуре в 20°. В ка
честве исходных реактивов служили теллурит натрия марки «ч.д.а». 
и конц. серная кислота (6 = 1,83).

После установления равновесия (12—14 дней) осадок отделялся от 
фильтрата и производились их анализы. Полученные данные представ
лены на треугольнике Гиппса-Розембома, а состав твердой фазы опре
делялся методом остатков Шрейнемакерса [5].

Теллурит-ион определялся йодометрически [6], а сульфат-ион—весо
вым методом при помощи хлористого бария [7].

Изотерма растворимости системы Ыа8ТеО3—Н8ЗО4—Н8О при 20° 
(рис. 1) содержит пять полей кристаллизации, первые четыре из ко
торых соответствуют химическому соединению с составом компонен
тов (%): I — Ыа8ТеО։ —33, Н8ЗО4 —64, Н8О - 3 или 4Н85О4-Ыа2ТеО։- 
•Н8О; II- Н25О4 — 55, Ыа8ТеО3 - 33, Н2О - 12 или 4Н85О4-№2ТеО3- 
•4Н։О4; III —Н85О4—50, Ыа8ТеО3 —40, Н։О-Ю или ЗН85О4-Ыа8ТеО3-
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•ЗН։О; IV —Н։ЗО4 —9, Иа2ТеО3—73, Н,0 - 18 или Н։8О4-ЗЫа։ТеО։- 
• 10Н։О; V — отвечает выделению теллурита натрия с пятью молеку
лами воды.

Рис. 1. Диаграмма растворимости системы 
Ка,ТеО3-Н։5О4—Н,0 при 20°С.

Составы твердых фаз были подвергнуты термографическому, кри
сталлооптическому и рентгенографическому исследованиям; сняты также 
их ИК спектры.

Рис. 2. Термограммы химических соединений: а—4Н։БО4- 
•№։ТеО։ Н։О; б — 4Н,5О4-Ма։ТеО։-4Н։О; в —ЗН։5О4- 

•Ма։ТеО,ЗН։О.

Термограмма химического соединения 4Н2ЗО4-Иа2ТеОз-Н։О содер
жит четыре термических эффекта, из которых первый (50°) отвечаег 
плавлению кристаллогидрата, второй (120°)—началу обезвоживания, 
осадка, третий (300г) связан модификационным переходом, а четвер
тый (580°) отвечает разложению вещества (рис. 2а).
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Термограмма химического соединения 4H2SO4-Na2TeO։-4H2O со
держит четыре эффекта: 50 и 120° отвечают плавлению и обезвожи
ванию осадка, 305°, вероятно, связан модификационным превраще
нием, при .580’ вещество плавится с разложением (рис. 26).

Термограмма соединения 3H2SO4-Na2TeO4-3H2O имеет шесть эф
фектов: 50, ПО и 170° отвечают плавлению и обезвоживанию веще
ства, 260 и 450°, вероятно, связаны модификационными превраще
ниями, при 520° вещество плавится с разложением (рис. 2в).

Термограмма соединения H2SO4-3Na2TeO,-ЮН2О имеет пять эф
фектов: 100, 140 и 230° отвечают обезвоживанию осадка, 370° связан 
модификационным превращением, а 480’ отвечает плавлению веще
ства (рис. За).

Рис. 3. Термограммы химических соединений: а—Н25О4- 
■ЗЫа2ТеО։-10Н։О; б — №։ТеО։-5Н2О.

Термограмма соединения №2ТеО3-5Н2О имеет пять эффектов: 120 
и 170° отвечают обезвоживанию осадка, 390 и 450°, вероятно, связаны 
модификационными превращениями, при 530° вещество плавится 
.(рис. 36).

Кристаллооптическим анализом из разных полей кристаллизации 
были получены показатели преломления осадков 4Н25О4-Ма2ТеО3-Н2О 
^g = 1,606, = 1,596; 4Н25О4-Ыа2ТеО։-4Н2О = 1,620, = 1,615;
ЗН25О4-№2ТеО3-ЗН2О Мр= 1,588: Н25О4-ЗЫа2ТеО3-ЮН,0 ЛГ>1,78; 
Ъ1а2ТеО3-5Н2О ЛА>1,8. Рентгенографический анализ проводился с 
целью показать структурные различия твердых фаз из разных полей 
кристаллизации. По рассчитанным значениям межплоскостных рас
стояний и интенсивностей построена штрих-диаграмма (рис. 4), на
глядно показывающая это различие.

Твердые фазы подвергались исследованию в инфракрасной области 
■спектра с использованием вазелинового масла для приготовления пасты 
образцов. На основании полученных спектров (рис. 5) можно предпо
ложить образование нижеприведенных функциональных групп. 703— 
800 см.-1 соответствуют деформационным колебаниям Те—О-связи, 
930,980, 1100 см՜' — Б—О-связи, 1200 см՜1— ОН-группы, связанной 
с серой.

Вместо присущих —Б—О-связи колебаний 933 и 967 см՜1 наблю
дается некоторое смещение полос поглощения, что указывает на на
личие связи 5—0—5 или Те—О—5 [8}.
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Таким образом, данные проведенных анализов однозначно показы^- 
вают индивидуальность полученных химических соединений.

Рис. 4. Штрих-диаграммы рентгенограмм полученных хими
ческих соединений для полей I—IV.

Из литературных данных известно, что теллуриты склонны к обра*- 
зованию комплексных соединений с ионами 50’՜ [9]. Исходя из этого,. 
а также из данных ИК спектров можно предположить, что полученные
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соединения, вероятно,—кислые соли гетерополикислот, формулу и струк
туру которых можно выразить следующим образом:

1. 4Н35О4-На3ТеО3-Н3О Ыа։Н։[ТеО։(5О4)«]Н։О

он он он он
На—О

О-Н։О

ОН он
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4. H,SO4-3Na,TeO3-ЮН.О Na,H,[(TeO3)3SO4] ■ 1011,0

Na—-О—Na

• Na—Ov XO4 z0—Na
>Те< О /Те\ 10Н,О

Na—О' ХК II ,Ъ' xO-Na
но-՜, ХОН

20°Շ-ՈԻՄ NagTeOj—H2SO4—Н»О ՀԱՄԱԿԱՐԳԻ ԼՈՒԾԵԼԻՈՒԹՅԱՆ 
ՈՒՍՈՒՄՆԱՍԻՐՈՒԹՅՈՒՆ

Հ. Դ. ԲԱՐԱՅԱՆ, է. b. ՂԱ֊*ԱՆ83ԱՆ, 1Г. Գ. ՀԱՐՈԻԲ՚ՅՈԻՆՅԱՆ և R. Ա. ՀԱԿՈԲՅԱՆ

Լուծելիության մեթոդով 20°-ում ուսումնասիրված է lNa2TeO3— 
H2SO4— Н20 համակարգը։ Հաստատված է, որ ուսումնասիրվող համա
կարգում առաջանում է 5 քիմիական միացություն, որոնց համապատասխա
նում են հետևյալ բաղադրությունները' 4HgSO4 • Na։TeO, • H20j 4H2SO4‘ 
Na2TeO3 • 4H2O; 3H2SO4 • NasTeO, • 3H2O; H2SO4 • 3Na2TeO, • 10H2O; Na,TeO, • 
•5H2O:

Ստացված նյութերի ինքնությունը հաստատված է քիմիական, թերմո- 
գրաֆիկ, րյուրեղաօպտիկական և Իկ սսլեկտրային անալիզներով։

THE SOLUBILITY OF Na2TeO3-H2SO4—H20 SYSTEM AT 20°C

H. O. BABAYAN. E. Ye. KAPANTSiAN, M. G. HAROUTYUNIAN and 
Z. A. HAKOPIAN

The system Na2TeO3—H2SO4—H2O at 20°C has been studied. It Is 
established that five chemical compounds are formed which are identified 
by chemical, termographical, crystallooptlcal and spectrascoplcal analyses.
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