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Методом растворимости изучены системы Ее2(5О4)3—СиЗО4—Н,0 и Ре3(5О4)3— 
■Сн5О4—Н։5О4—Н2О при 25°. Показано, что твердых растворов и химических соеди
нении в этих системах не образуется. Установлено наличие двух полей кристаллиза
ции, соответствующих соединениям Си5О4-5Н2О и Ре2(5О4)3-9Н3О.

Присутствие серной кислоты понижает растворимость в системе Ре3(5О4)3— 
СиЗО4—Н2ЗО4—Н։О на ~2%. Проведены термографическое, кристаллооптическое и 
рентгенографическое исследования твердых фаз. результаты которых хорошо совпа
дают с литературными данными.

Рис. 2, табл. 2, библ, ссылок 5.

В литературе описан ряд работ, посвященных физико-химическому 
исследованию систем, содержащих сульфат одно- и двухвалентных эле
ментов, серную кислоту и воду, например, М2БО4—Н25О4—Н2О 
(М = Ыа, К, Те) [1], МЗО4—Н2$О4—Н3О (М = 2п, Со, Си, №) [2], 
РеЗО4—Н25О4—Н2О [3], 1п2(5О4)3-Н25О4-Н2О [4], Ре2(5О4)3—Н2БО4- 
Н2О [5], в которых образуется ряд химических соединений.

В системе СиЗО4—РеЗО4—Н25О4—Н։О [6], имеющей большое 
значение для производства медного купороса, помимо полей кристал
лизации исходных компонентов выделяются также твердые растворы 
замещения состава (Си, Ре)5О4-5Н2О, образующиеся вследствие бли
зости радиусов ионов Ре2* и Си2+ (0,80 А и 0.81 А). Другие сведения 
по растворимости сульфатов двух- и трехвалентных элементов от
сутствуют.

С целью выделения сульфата меди и трехвалентного железа из 
растворов была изучена растворимость в системах Ре2(5О4)3—СиБО4— 
Н2О и Ре2(ЗО4)3—Си5О4—Н2О при 25°. Вторая система по технологи
ческим соображениям была изучена лишь в 18°/0-ном растворе серной 
кислоты.

В качестве исходных компонентов применялись СиЗО«-5Н2О и 
Ре2(5О4)3-9Н2О марки „х. ч.“. Растворы готовились из пересыщенных 
растворов сульфатов меди и железа в различных мольных соотно
шениях.
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Исследование проводилось в широком диапазоне концентрации 
компонентов. После выделения твердой фазы растворы выдерживались 
в термостате при 25° до установления равновесия. После разделения 
твердой фазы от фильтрата определялись: медь—йодометрическим мето
дом и железо—в виде окиси. Состав образующихся соединений устанав
ливался по методу остатков Шрейнемакерса, а также химическим ана
лизом.

Данные по растворимости в системе СиБО4—Ре։(БО4)։—Н։О (25°)
Таблица /

Состав фазы, масс. °/о

Состав соединения
жидкая донная

СиБО4 Ре,(ЗО4)։ СиБО4 Ре,(БО4),

18,85 — — Си5О4-5Н։О
17,70 1,98 62,90 0,50 ■
17,02 1,68 63,50 0,21 ■
16,15 7,20 61,00 1.10 ■
12,98 13,37 61,80 0,54 ■
10,93 18,03 63,88 0,43 ■
4,67 32,38 59.08 4,50 ■
2,95 41,12 51,75 9,82 ■
2,04 41,75 20,50 46,98 Си504-5Н։0+Ре։(504)3-9Н։0
— 44,85 — — Ре,(БО4)։-9Н։О

Рве. 1. Диаграмма растворимости в системе Ре։(БО4)։—СиБО4—Н.4О (25°С).
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Таблица 2
Данные по растворимости в системе
Си5О4֊Ре։(5О4)։-Н,5О4-Н։О (25°) _____________

Состав фазы, масс. •/,

Состав содержанияжидкая донная

Си5О4 Рс։(5О4)։ СиБО4 Ре։(5О4)3

16,87
14.25
11,36
9,99
•6,20
3,54
2,88
2,15
1,62
1,50
0,55

4,42
9,67

14,79
23,50
31,60
32,50
37,68
38,64
38,84
39,30
41,01

60,5
59,0
60,0
58,3
57,05
50,6
46,1
25,5
0,15
0,08

0,4
1,6
2,2
1,95
3,8
8.2
9.3

30,5
71,25
71,35

Си5О4-5Н։О
■ «
>

■ 
■

■
Си5О4-5Н։ОРеД5О4)з-9Н։О

Ре։(5О4)։-9Н։О

Рис. 2. Диаграмма растворимости в системе Ре։(5О4)։—Си5О4— Н։5О4— Н։О (25°С).

Результаты исследования растворимости (табл. 1, рис. 1) пока
зывают, что кривая растворимости состоит из двух участков, соот
ветствующих соединениям Си5О4-5НаО и Ре։(5О4)։-9Н։О. Следует 
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отметить, что по мере насыщения сульфата меди сульфатом железа 
растворимость CuSO4 постепенно падает от ~19 до —2%. При этом 
лучи Шрейнемакерса пересекаются в точке, отвечающей составу 
CuSO4-5H2O. Эвтонической точке CuSO4-5H2O и Fe2(SO4)։-9H2O отве
чает раствор состава 2,04%-ного CuSO4 и 41,75%-ного Fe2(SO4)a.

Как видно из диаграммы, Fe2(S04)a-9Hs0 существует в довольно 
узком концентрационном интервале сульфата меди. Результаты ис
следования в кислой среде (табл. 2, рис. 2) показывают, что среда 
не влияет на состав твердой фазы. Кривая растворимости несколько 
смещена (~2%). Необходимо отметить, что в этих системах, как и & 
системе с сульфатом двухвалентного железа, не наблюдалось образо
вания твердых растворов.

Проведены термографическое, кристаллооптическое и рентгено
графическое исследования твердых фаз, результаты которых хорошо 
совпадают с литературными сведениями.

Fe2(SO4)a—CuSO4—Н2О ԵՎ Fe2(SO4)a-CuSO4—H2SO4-H2O 
ՀԱՄԱԿԱՐԴԵՐՈԻՄ (25°C) ԼՈՒԾԵԼԻՈՒԹՅԱՆ ՈՒՍՈՒՄՆԱՍԻՐՈՒԹՅՈՒՆ

Հ. Գ. ՐԱՐԱՅԱՆ, Ռ. U. ՄհԻ^ԱՐՅԱՆ, Գ. Ս. ՓԱՆՈՍՅԱՆ և Ա. Ա. ՇԱՀՆԱԶԱՐՅԱՆ

Ւզոթերմիկ լուծելիության մեթոդով 25^-ում ուսումնասիրված են 
Fe։(SO4)։—CuSO4—Н։О և Fe2(SO4),-CuSO4—H2SO4-H2O համավար֊ 
դերը.

■ Ցույց է տրված, որ նշված համակարգերում չեն առաջանում ոչ պինդ լու
ծույթներ, և ոչ էլ քիմիական միացություններ։ Vահմանված են CuS04'5H2O 
և Fe2(SO4)3 • 9H2O միացություններին համապատասխանող բյուրեղացման 
մարզերըւ Պարզվել է, որ ծծմբական թթվի ներկայությունը չի ազդում բյու
րեղացվող միացությունների բաղադրության վրա, այլ միայն մոտ 2^-ով 
գցում է լուծելիությունը այդ համակարգում! Անջատված միացությունների 
թերմոգրաֆիավան, բյուրեղաօպտիվավան և ռենտգենագրական ուսումնա
սիրության արդյունքները համընկնում են գրականական տվյալների հետ։

SOLUBILITY STUDIES IN THE SYSTEMS Fe2(SO4)a֊CuSO4֊H2O 
AND Fe2(SO4)a—CuSO4—H2SO4—H2O AT 25°C

H. 0. BABAYAN. R. S. MKH1TARIAN, G. S. PANOSSIAN 
and A. A. SHAKHNAZARIAN

By solubility method the Fe2(SO4)—CuSO4—H20 and Fe2(SO4)a— 
CuSO4—H3SO4—H20 systems have been studied at 25°C. It has been 
shown that no solid solutions and chemical compounds are formed and 
the presence of two crystalization fields an established 1. e. C։.։SO4-5H2O 
and Fe2(SO4)a-9H2O.
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