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Исследована возможность применения акрифлавина для экстракционно-флуоримет- 
-рического определения микрограммовых крличеств таллия (III).

Установлены условия, при которых наблюдается максимальная интенсивность 
■ флуоресценции дихлорэтановых экстрактов исследуемого соединения: длина волны 
■флуоресцентного излучения (490 нм), кислотность водной фазы (pH 1,2—2,5), кон­
центрация реагента красителя (>7-10՜5 М), число экстракции (однократная), интервал 
концентрации таллия (III), при котором наблюдается прямолинейное изменение яр­
кости флуоресценции экстрактов (0,025—5,0 мкг Т1 в 10 мл водного раствора).

Разработан простой, высокочувствительный и избирательный метод экстракционно- 
флуориметрического определения таллия (III).

Рис. 4, табл. 1, библ, ссылок 6.Настоящая работа посвящена выяснению возможности экстракцион- но-флуориметрического определения таллия (III) красителем акриди­нового ряда—акрифлавином (АФ):

.Измерялась яркость флуоресценции дихлорэтановых экстрактов ионного ассоциата хлороталлат-иона с катионом АФ. Возможность использова­ния АФ для экстракционно-абсорбциометрического определения таллия (III) описана ранее [1].Исходный раствор таллия готовили растворением гарантийного пре­парата нитрата таллия (I) в воде. Титр раствора устанавливали бро­матометрическим методом [2,3]. Рабочие растворы таллия заданной концентрации получали разбавлением исходного раствора после предва­рительного окисления Т1 (I) до TI (III) хлорной водой [4]. Рабочий ра­створ АФ готовили растворением соответствующей навески в воде.Для подбора, скрещенных светофильтров сняты спектры поглощения .и флуоресценции дихлорэтановых экстрактов исследуемого тройного сое­динения (рис. 1).



Определение таллия акрифлавином 997Спектр флуоресценции был снят на монохроматоре СФ-4 с фотоум­ножителем ФЭУ-38 с введением соответствующих поправок. Флуорес­ценция возбуждалась ртутно-кварцевой лампой ПРК-4. Спектр погло­щения был снят на спектрофотометре СФ-4А.

Рис. 1. Спектры поглощения (1) и флуоресценции (2) дихлор­
этановых экстрактов хлороталлата АФ.Максимальное светопоглощение наблюдается в области 460 нм, а максимум флуоресцентного испускания при 490 нм. Яркость флуоресцен­ции измерялась на флуориметре, смонтированном по несколько видоиз­мененной схеме флуориметра ФО-1, с фотоумножителем ФЭУ-38.'Воз­буждение флуоресценции осуществлялось лампой накаливания (8 в, 25 вт). Первичным светофильтром служили образцовые цветные стекла СЗС—Й2+СС—4, вторичным светофильтром—стекло ЖСЛ8, обеспечи­вавшие максимальную яркость свечения и сигнал, прямо пропорциональ­ный концентрации таллия (III). Для определния оптимальных условий экстракции и последующего флуориметрирования были исследованы за­висимости яркости флуоресценции экстрактов от pH водной фазы и кон­центрации реагента красителя.На рис. 2 приведена зависимость интенсивности флуоресценции ди­хлорэтановых экстрактов ионного ассоциата хлороталлат-ионов с АФ от pH водной фазы (по НС1).Согласно данным рисунка, в интервале pH 1,2—2,5 экстракт иссле­дуемого трехкомпонентного соединения обладает постоянной яркостью свечения в течение 5 час. Во всех последующих сериях опытов pH водной фазы поддерживали постоянным, равным 1Д В сравнительно более кис­лой среде (pH 1,0), при которой заметно возрастает сигнал «холостых*  опытов, исследование системы нецелесообразно вследствие расхождения в результатах измерений.Результаты изучения влияния концентрации АФ в водной фазе на яркость свечения дихлорэтановых экстрактов приведены на рис. 3 и по­казывают, что постоянная яркость свечения наблюдается при концентра­ции АФ>7-1О-5М. Достаточно высокое значение коэффициента распре-



998 В. М. Тараяя, Л. А. Григорян, Ф. В. Мирзоян, Ж. В. Саркисянделения образующегося трехкомпонентного соединения*  между водном и органической фазами позволяет увеличить чувствительность определе­ния сокращением объема экстрагента.

* Установлено методом реэкстракции по И. А. Блюму [5].

Рис. 2. Влияние кислотности водной фазы на интенсивность флуоресценции 
дихлорэтановых экстрактов хлороталлата АФ. [Т1(Ш)] = 1,4-10՜6 г-ион/л-, 
[АФ]=9-10՜5 мальва՝, 1 —Хлороталлат АФ+раствор сравнения; 2 — раствор 

сравнения; 3 — хлороталлат АФ.Изучение зависимости яркости флуоресценции экстрактов соеди­нения хлороталлат-ионов с АФ от концентрации таллия (III) в условиях оптимальной кислотности водной фазы показали, что в 6 мл экстракта можно определять до 5,0 мкг Т1.

Рис. 3. Влияние концентрации АФ 
на интенсивность флуоресценции 
экстракта хлороталлата АФ; pH 1,5.

Рис. 4. Калибровочный график опреде­
ления таллия [АФ) = 9-10՜5 моль,л; 

pH 1,5.Чувствительность метода была оценена по удвоенному значению средней квадратичной ошибки десяти параллельных, не содержащих тал-



Определение таллия акрифлавином 999' лий «холостых.» экстрактов, что в соответствии с данными рис. 4 состав­ляет 0,025 мкг Т1/ в 10 мл водной фазы.Сравнение этого результата с полученным при применении акриди­нового оранжевого (0,012 мкг Т1 в 10 мл водной фазы) [6] показывает, что метод с применением АФ по чувствительности несколько уступает методу с акридиновым оранжевым.Было исследовано влияние некоторых посторонних и сопутствующих таллию элементов на яркость свечения экстрактов соединения АФ с хлл- роталлат-ионами. Полученные при этом результаты приведены в таб­лице. Сопоставление последних с аналогичными данными, полученными ранее в случае применения акридинового оранжевого, указывает на не­которую разницу в избирательности.
Таблица

Влияние посторонних и сопутствующих таллию ионов на интенсивность 
флуоресценции (/ф) хлороталлата АФ. [Т1(П1)] = 1,4-10՜® г-ион/л՛,

(АФ]=7-10՜® М; pH 1,5-1,7.

Ион 
металла [Me]/(Te] Отклонение 

4$. °/o
Ион 

металла [Me]/[T1] Отклонение 
/ф, %

Fe(lII) 2000 +60.0 Co(II) 150000 0
Fe(IH) 10 + 9,0 N1(1I) 150000 0
Al(IH) 3000 -20,7 Cd(H) 150000 0
A1((1II) 1500 —16,5 Zn(Il) 5000 — 1.6
Al(lII) 100 - 5,0 Cu(II) 1 + 18,5
Ga(III) 500 +18,7 Hg(II) 1.5 +10,0
■Oa(IU) 200 + 8,5 Hg(ii) 1 +40,0
Ga(Ill) 100 + 6,0 Au(lll) 1 +60,0

Sb(V) 4 +95,0

В отличие от метода с акридиновым оранжевым, при применении АФ заметно возрастает мешающее влияние меди и железа (1Ы1). Как и мож­но было ожидать. Sb(V), Hg(II) и Au(III) мешают определению и в случае применения АФ. Мешающее влияние этих элементов устраняется предварительной избирательной экстракцией таллия бутилацетатом из Зн солянокислой среды.Таким образом, разработана методика экстракционно-флуориметри- ческого определения микрограммовых количеств таллия с применением основного красителя АФ. Метод прост и обладает достаточно высокой чувствительностью и избирательностью.
Ход анализа. К 5 мл раствора, содержащего 0,1—5 мкг Т1, добав­ляется 1 мл 0,025%-ного раствора АФ. Объем доводится до '10 мл раство­ром НС1 с учетом получить конечный раствор с pH ՝1,5. Добавляется 6 мл дихлорэтана, экстрагируется образующийся в водной фазе хлоро- таллат АФ в течение 1 мин. После разделения фаз измеряется яркость 



1000 В. М, Тараян, Л. А. Григорян. Ф. В. Мирзоян, Ж. В. Саркисянфлуоресценции обезвоженного сульфатом натрия экстракта. Содержание Т1 определяется методом добавок.
ԹԱԼԻՈՒՄԻ ԷՔՍՏՐԱԿՑԻՈՆ-ՖԼՈԻՈՐԻՄԵՏՐԻԿ ՈՐՈՇՈՒՄ ԱԿՐԻՖԼԱՎԻՆԻ ԿԻՐԱՌՄԱՄՐ

Վ. Մ. ԾԱՌԱՏԱՆ, I. Ա. ԳՐԻԳՈՐՅԱՆ, Ֆ. Վ. ՄԻՐսՈՅԱՆ և ժ. Վ. ՍՍ.ՐԳՍՑԱՆ

Ուսումնասիրված է թալիումի միկրոգրամալին քանակների էբստըակ֊ 
ցիոն-ֆլուորիմետրիկ որոշման հնարավորությունը ակրիֆլավինի կիրառ֊ 
մամբ։

Հաստատված են այն պայմաններըt որոնց դեպքում հետազոտվող միա­
ցության դիքԼորէթտնային էքստրակտները ցուցաբերում են առավելագույն 
ֆլուորեսցենցիա t ֆլուորե սցենտա յին ճառագայթման տլիքի երկարությունը 
(490 նմ), ջրային ֆազի թթվությունը (pH 1,2—2,5), ներկանյութի կոնցենտ­
րացիան (7 • 10 5 Մ), էքստրագման թիվը (միանվագ), թալիումի (III) կոն­
ցենտրացիայի այն միջակայքը, որտեղ դիտվում է էքստրակտների ֆլուորես- 
ցենցիայի ինտենսիվության ուղղագիծ փոփոխություն (0,025—5,0 մկգ TI 10 ։քլ ջրային լուծույթում)ւ

Մշակված է կատարմամբ պարզ ու բարձր զգայունություն և ընտրողա­
կան ութււյւն ունեցող թալիումի (III) էքստրակցիոն-ֆլուորիմետրիկ որոշ­
ման մեթոդ։

THE EXTRACTION-FLUORIMETRIC DETERMINATION OF TALLIUM WITH AKRIFLAVIN
V. M. TARAYAN, L. A. GRIGORIAN, F. V. MIRZOYAN and Zh. V. SARKISSIANThe possibility to use akrlflavine for extraction-fluorimetric determi­nation of microgram quantités of talllum(III) has been shown. The maxi­mum inteslty is obtained at a wavelength of fluorescence (490 nm), the acidity of aquaous phase being pH 1,2—2,5 and the concentration of dye ^-Î-IO^M. The rectilinear change of fluorescence brlghtnees of extracts is observed within 0,025—5,0 mkg Tl In 10 ml aquaous solution.
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