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В качестве возможных гербицидов синтезированы 2-хлор (алкокси, метилмеркапто)- 
-4-алкил (диалкил) амино-6-а-циан-а-метилэтиламнно-силл-триаэины. Взаимодействием 
а-амннонитрила нзомасляной кислоты с хлористым циануром получен 2,4-дихлор-б-а-ииан- 
■л-металэтиламино-симм-триазин, который под действием аминов переведен в 2-хлор-I 
алкил(диалкил)-амино-б-а-циан-а-метилэтиламнно-силж-т.риаэин. При взаимодействии 
последних с алкоголятами натрия образуются алкоксипроизводные, а с тиомочевнной— 
соответствующие соли тиуроняя, расщеплением и последующим метилированием которых 
получены метилмерактопроизвоиные.

Табл. 2, библ, ссылок 10.

В ряду 2-хлор-4,6-бис-алкиламино-силсм-триазинов избирательность гербицидного 
действия в значительной степени обусловлена природой углеводородного радикала у 
атома азота. Так, препараты атразин, пропазин, ипазин, содержащие изопропильный 
радикал, как правило, обладают более узким спектром действия, чем симазин, и поэтому 
могут быть применены для борьбы с сорняками в посевах культур, чувствительных к ои- 
мазнну [1,2,3]. Кроме того, указанные препараты благодаря сравнительно лучшей ра
створимости в воде по быстроте гербицидного действия превосходят симазин.

В настоящей статье описывается новый ряд производных симм-трма- 
зина, содержащих при атоме азота циа-низопропильный радикал, что поз
воляет рассматривать их, как продукты замены атома водорода изопро
пильного радикала известных гербицидов (ат.разин, ипазин, пропазин и 
др.) иа цианг,руппу:

Из числа указанного ряда соединений в литературе описа» только 
2-хлор-4,6 бис-цианметил-силсн-триаэин [4]; совершенно отсутствуют дан
ные относительно синтеза и гербицидной активности цианалкнлпроиз- 
водных, которые ■благодаря содержанию разветвленных углеводородных 
радикалов по аналогии с другими нзапрюпиламино-сиим-триазиналги 
могли представлять определенный интерес в качестве гербицидов.
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Необходимость синтеза соединений была вызвана еще и тем, что вве
дение .в молекулу органического соединения нианпруппы зачастую при
водит к усилению гербицидного действия или к повышению его избира
тельности [5—8].

Намеченные соединения были получены по схеме:

С1
/С\ 

N N 
cié ici

NaCXCHjCOCH, ———► (CH։)։CCNNHj -----------------►
NH.Cl

CIC CNH(CH3)aCN NaOH R'RnA CNHC(CH։),CN,

1 II—VII

из которой видно, что синтез целевых продуктов осуществляется на ос
нове вполне доступных соединений. Вместе с тем найдены условия, обес
печивающие высокий выход промежуточного 2,4-дихлор-6-а-циан.-«-ме- 
тилэтил амино-симм-триазина и конечных 2-хло,р-4-аЛ1Кил(диалкил) ами
но -б-а-циан-а-мегилэтиламино-силси-триазинов.

На способ получения указанных соединений и результаты нх испытаний нам было 
выдано авторское свидетельство № 291917 от 30 октября .1969 г. [9]. В том же году в 
литературе появился английский патент на те же соединения, в котором не приведены 
конкретные экспериментальные данные относительно способа их получения [10].

'С целью получения новых аналогов известных препаратов атратона 
(2-метокси-4^этилам|ННЮ1^6-изопропмл1амино-сил€М-триазина) и прюметри- 
на (2-метилмерка1пто-4-бис-изопропмламино-силси-триазин։а) был осуще
ствлен синтез на основе подученных й-хлор-4-։алкил|(диалкил)|амино>-6-а- 
цин-а-метилэтилами!но-силл<-триазин101в соответствующих 2-<алко>кси- и 
2-метилмеркатгтопрс1ИЗ<водных.

Было установлено, что указанные 'Соединения под действием алко- 
голятов .натрия легко переходят в 2-алкоксипроизводные, а в среде аце
тона с тиомочевиной образуют соответствующие если тиурония. Пос
ледние под действием щелочи расщепляются в ожидаемые при этом мер
каптиды, метилирование которых диметилсульфатом привело к получе
нию 2-метил меркапто -4-алкил (диалкил )Я1Минк>6-®-ииан-а-метил аминр- 
симм-три азинов :
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II—VII
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ХШ-ХУ1

XVII—XIX

Результаты •испытаний гербицидной активности синтезированных 
соединений будут опубликованы отдельно.

Экспериментальная часть

2,4-Дихлор-6-о.-циан-а.-метилэтиламино-симм-триазин (I). К 3,6 в 
(0,02 моля) хлористого цианура, растворенного в 20 мл сухого ацетона, 
при перемешивании и охлаждении (смесь лед + поваренная соль) по 
каплям прибавляют 3,3 г (0,04 мюля) нитрила аминюизомасляной кис
лоты [9]. Смесь (перемешивают в течение 40 мин. а затем 30 мин. при ком
натной температуре. По окончании реакции к смеси добавляют 200 мл 
воды и выпавший осадок отфильтровывают. Выход 4)3 г (95%), т. пл. 
207°. Найдено %: Ы 29,79; С1 (30,69. СтИтС^. Вычислено %: Ы 30,01; 
С131,19.

2-Хлор-4-этиламино-6-а.-ццан-а-метилэтиламшю-симм-триазин (И— 
VII). (К смеси 2,3 г '(0,01 моля) 2,4-дахл)ар-6-«-циан-а-метилэтилам1Ино- 
силм-триазина., 0,8 г (0,01 моля) гидрохлорида этил амин а и 30 мл аце
тона при перемешивании я охлаждении ледяной водой по каплям при
бавляют 0,8 г >(0)02 мюля) едкого натра, растворенного в б мл воды. 
Смесь нагревают на водяной бане при 50—60° в течение 3 часов, прибав
ляют 200 мл воды и выпавший осадок отфильтровывают. (Константы по
лученых соединений приведены в табл. »1.
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Таблица 1
С1

NHC(CH3)3CNR'RN

R R' Молекулярная 
формула

Вы
хо

д,
 % T. пл., 

°C

А н а л и з. »/,
N S

на
йд

ен
о

вы
чи

с
ле

но

на
йд

ен
о

вы
чи

с
ле

но

СН3 Н C,HUN։C1 80,0 202 36,80 37,08 15,78 15,74
с,н։ Н C.HjjN.Cl 97,0 160-61 35,00 34,88 15,48 15,03

лзо-CjH, н CioBjjHjCI 95,5 190-92 32,72 33,00 14,31 13,94
сн3 сн3 C,HI3N,CI 90,0 125 34,68 34,88 14,77 15,03
С։Н։ С3Н։ СцНиМ։С1 92,0 103 31,01 31,28 13,05 13,22
(CN)(CH3)3C н C1,H14N։C1 70,0 161-62 35,06 34.89 12,35 12,70

2-Метокси(этокси)-4-алкиламино-6-а-.циан-ь-метилэтиламино-симм-  
триазины (УШ—XII). К алкюголяту, полученному .из O/lil г-ат метал
лического натрия и 5 мл абсолютного метанола (этанола), прибавляют 
0,005 мюля 2-хлор-4-алкиламинх>6-а-циан.-“-мет1илэт1илакмино-сил<л<-тра11а- 
эина. Смесь п.ри перемешивании кипятят 2 часа, отгоняют метанол и при
ливают 10 мл Йоды, экстрагируют эфиром, высушивают над безводным 
сернокислым .магнием и 'после удаления эфира остаток перекристалли
зовывают из 30% -него этанола (табл. 2).

Хлористые 8-[4-алк.ил ( диалкил) амино-6-а-циан-а-метилэтиламино- 
симм-триазин-2]-тиурония (XIII—XVI). К 0,0111 мюля тиомочевины в 
■15 мл адетон/а прибавляют 0,01 мюля 2-хлюр-4-ал.кил|(дИ'ал.кил)амэдо(-6- 
-а-цианг«-метилэтил>амИ1Н10<-силм<-три1ааина^ Смесь при перемешивании ки
пятят в течение 4 часов и остаток отфильтровывают (табл. 2).

2-Метилтио-4-алкиламино-6-а-циан-а.-метилэтиламино-симм-триази- 
ны (XVII—XIX). Смесь 0,01 моля хлористого з-{4-алкил.амИ1Но-6^-1Циан-а- 
метилэтиламинюгсил։л-триазин-2}тиурюния и 0,02 мюля 50 %-кого едкого 
натра при перемешивании кипятят на водяной бане в течение часа, после 
чего охлаждают, пю каплям прибавляют 0,01 мюля диметилсульфата, про
должают перемешивание в течение часа, затем прибавляют воду и остав
ляют на .ночь. Выделившийся осадок отсасывают (табл. 2).



к
I 

Н'ШЧС

Примечание: * Плавятся с разложением,

R R' X Молекулярная 
формула

СН» Н осн. С,НмМ.О
СНЭ Н 8СН, С,НИМ,5

СН։ н
.МН-НС! 

э-с' 
ХМН։

С,Н։։С1М։8

С։Н։ н эсн։ С։.Н։,М,8

с։н։ н
.МН-НС!

5— С* С1։НИС1М,5

снэ сн։
.МН-НС1

5— С' 
хин։

С։0Н„С1М։5

С։н։ н ОСНз с։0н։.м.о
с։н։ н ос,н5 С11Н18МаЗ

изо-С3Н7 н зсн։ С։1н„м։о

изо-СзН, н
.МН-НС! 

5֊ с' 
ХМН։ С։։Н։,С1М։8

изо-С։Н, н осн. СцН1вМ,0
изо-С։Нт н ос։н, С։։Н։,М,0



X Таблица 2

СМНС(СН։),СК

Вы
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А н а л и з, °/о
С1 8
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ен
о

вы
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с
ле
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1

на
йд

ен
о

вы
чи

с
ле
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80,0 89 37,55 37,83 — — —
60,3 206 35,46 35,29 — — 13,59 13,44

97,4 235* 35,45 35,70 11,65 11,47 10,73 10,57

73,0 210 34,02 33,75 — — 12,99 12,70

80,1 222» 35,32 35,35 11,73 11,21 10,39 10,11

96,3 200» 35,63 35,35 11,51 11,21 10,60 10,11

95,7 120-121 35,67 35,59 — — _
88,0 105-106 33,28 33,60 — — — —
66,6
►и

132-133 31,57 31,49 — — 11,95 12.06

50,1 220-221» 33,80 33,89 — — 11,10 10,74

97,4 85-86 33.35 33.60 •— — — _
95,9 121-122 32,34 32,06 — — — —
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ՊԵՍՏԻՑԻԴՆԵՐԻ ՍԻՆԹԵԶ 

2-ՔԼՈՐ(ԱԼԿՕՔՍԻ, ՄհՕԻԼԱ՚ՍՐԿԱՊՏՈ) -4-ԱԼԿԻԼ(ԴԻԱԼԿԻԼ) -ԱՄԻՆ1Ա6-»- 
ՅԻԱ^-ՄԵԹԻԼԷ^է՚ԼԱՄԻՆԱ-սիմ-ՏՐԻՍԶԻՆՆհՐ

Վ. Վ. ԴՕՎԼԱՕՑԱՆ և Ֆ. Վ. ԱՎԵՏԻՍՅԱՆ

Ամփոփում

Որպես հնարավոր հերբիցիդներ սինթեզվել են 2-քլոր(ալկօքսի, մեթիլմեր֊ 
կապտո )-4-ալկիլ( դի ա լկի լյա մին ա-6-ՕԼ-ցի ան-1-մեթի լէթի լամին ա-սիմ-արիա- 
ղիններ' իզոկարագաթթվի ՕԼ-ամինանիտրիլի և ցիանուր քլորիդի ռեակցիայով 
ստացված 2,4-գիքլո ր֊6-ՀԼ-ցիան-է1-ս1 եթիլէթիլամինա-Ո^մ—տրիադինների և 
ամինների փոխազդմամրէ Ստացված 2-քլոր-4-ա.լկիլ(գիալկիլ)ամինա-6-Օ֊- 
ց իան-1֊ մ եթ ի լէթի լա մին ա-ս^^~տ րիա ղիեե ե րի և նատրիումի ալկահոլատների 
փոխազդմամր գոյանում են ալկօքսի ածանցյաքներ, իսկ թիոմիզանյութի հետ' 
համապատասխան թ ի ուրոն ի ումա յին աղեր, որոնց ճեղքումով և հետագա մե- 
թիլմամբ ստացվել են մեթիլմերկապտոածանցյա/ներ։

SYNTHESIS OF PESTICIDES
2-CHLORO(ALKOXY, METHYLMERCAPTO)-4-ALKYL(DIALKYL)-AMINO- 

-6-a-CYAN-a-METHYL-ETHYLAMINO-symm-TRlAZINES

V. V. DOVLAT1AN and F. V. AVETISS1AN

As prospective herbicides 2-chloro(alkoxy, methylmercapto)-4-alkyI- 
(dialkyl)-amino-6-Œ-cyan-a-methylamino-symm-triazlnes have been pre
pared. The reaction of this compound with sodium alcoholate and thiourea 
has also been studied.
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