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Изучена реакция цнанметилирования хлористых триметиламмоний-2-хлор(меток
си) -6-алкил(диалкил) амино-силм-триазиниловЧ. Показано, что хлористые триметнлам- 
моний-2-хлор-6-алкнл(диалкил) амино-сомж-триазниилыЧ в условиях указанной реак
ции подвергаются одновременно цианметилнрованию и гидролизу. Получены также 2- 
окси (метокси)-6-алкил(диалкил) амино-сн.и.и-триазнннлЧ-оксиуксусные кислоты и изу
чена их физиологическая активность по отношению к растениям.

Табл. 1, библ, ссылок 2.

Ранее было показано, что хлористые триметиламмоний-^.б-бис-ал- 
кил (диалкил) амнно-далси-триазин'ИЛы-2 под действием цианметилнру- 
ющей амеси (формальдегид+цианистый натрий) легко образуют 2-циан- 
метилоксиЧкб-бис-алкил (диалкил) амино-сил^-триазины [1].

Изучение взаимодействия этой .смеси с хлористыми триметилам- 
моний42֊хло,р-6-алкил|(диалкил)а'Мино-си.ил<-т.риазиннлрми-4 должно 
было, по нашему мнению, привести к получению 2-хлор-4-цианметилок- 
си-6-алкил (диалкил) амино-солси-триазинов по схеме:

Установлено, что в то время, как 2,4-дихлор֊6-алкил (диалкил) амя- 
но-силл+триазины в среде абсолютного эфира с триметиламином дают 
хлористые т,риметнла1ммоний-2-хлор-6-алкил(диалкил),амино-силж-триа- 
зинилы-4, соединения II с цианметилирующей смесью вместо ожидае
мых III образуют 2-окси-4-нианметилокси-6-алкил(диалкил)!ампно- 
силси-триазнны. По-видимому, исходные II в первой стадии реакции об-
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разуют III, которые под действием освободившегося триметиламнна 
подвергаются гидролизу с образованием IV.

Строение полученных соединений подтверждено ИК спектроскопи
чески; .найдены полосы поглощения при частотах, характерных для 
групп: G=N (2203 см֊1). ОН (3263 см֊').

Легкость, с которой промежуточные III подвергаются гидролизу за 
счет атома хлора в положении 2, по-видимому, следует объяснить нали
чием в .положении 4 спльи-триазинового кольца электроноакцепторнон 
OCH2CN-r,руппы, отрицательная индукция которой уменьшает электрон
ную плотность ядра триазина, С—"СП-связь становится более полярной, 
вследствие чего повышается подвижность хлора:

а

С֊^
Эти соображения подтверждаются данными литературы [2], свиде

тельствующими о повышении активности атама хлора под влиянием ал
коксигруппы. Так, например, при изучении реакции гидролиза 2-алкок- 
си-4,6-дихло.р- и 2-алкилтио-4,6-дихлорп.роизводпых-сил<.«-т,рназина уста
новлено, что атам хлора в этих соединениях более подвижен, чем у 
алкплампнопроизводных.

Синтезированные IV под действием водного раствора едкого ка
ли образуют ожидаемые кислоты V:

ОН
КОН

IV  *֊ 1 иRR'nL J'-OCH։COOH
N'K

V

Строение полученных кислот также подтверждено ИК спектроско
пически: найдены полосы поглощения при частотах, характерных для 
групп: С=О 1663, ОН—3490, ОН в кислотах 3299 см~‘.

Испытание этих соединений показало, что они являются стимуля
торами роста и развития .растений. Активность 2-оксн-6-дпэтиламино- 
си.нл(-триазиннл-4-оксиуксусной кислоты в известной мере выше, чем 
активность ранее синтезированной 4,6-бис-диэталамино-силси-триази- 
нпл-2-оксиуксусной кислоты [1].

Нами были продолжены изыскания по выявлению активаторов 
роста растений среди производных силси-триазина. С целью получения 
соединений, в которых липофильная алкаксильная группа сочеталась 
бы с аминной функцией, из 4-хлор-|2-'метокси-6-диэтиламино-сил։>и-триа- 
зина (VI) был синтезирован хлористый триметила1М|моний-2-метоксп-6- 
п.иэтиламит-симм-триазинил-4 (VII). Последний под действием циан- 



Производные триазина ՛ 1013

метилирующей смеси образует 4-цианметилокси-2-метокси-6-диэтил- 
амино-сшси-триазин (VIII):

ОСНз ОСН3

«Ж* сн,о и
(С,Н։)։м1 ^СЬ^СН,)։ К«СИ Х (С։Н։)։Х^М/г11-ОСН։СН.

VII VIII

VIII был .превращен в соответствующую кислоту с применением 
реакции Пиннера и омылением образующегося при этом этилового 
эфира:

ОСН3

ПС1
VIII ► | 7. ЬГН-НС1 ------->

С.Н.ОН (С,Н։)։1чи ^-оснгс՜ 
՝ос,н։

IX

ОСНз ОСНз

кон^ 
(с3н5)։к1<։мх!1осн։соос։н։ що” (с2н։)։№^/1|осн։соон

X XI

Экспериментальная часть

Хлористые триметиламмоний-2-хлор-<(метокси)-б-алкил(диалкил)- 
амнно-сил։л-Т|риаэинилы-4 (И и VII). К 0,04 моля I и VI в 30 мл абсо
лютного эфира при охлаждении и перемешивании прибавляют 2,4 г 
(0,04 моля) тримети ламина в 20 мл абсолютного эфира. Смесь остав
ляют на ночь, выпавший осадок отфильтровывают, промывают эфиром 
и высушивают в вакуум-эксикатцре над серной кислотой. Получают II 
и VII (табл.).

2- Окси (метокси) -4-цианметилокси-6-алкил (диалкил) амино-симм- 
триазины (IV и VIII). К ццанметилнрующей смеси, полученной из 4,5 г 
(0,03 моля)щианистого натрия и 2,25 г (0,03 моля) 40%-ного формалина 
в 2 мл воды, при охлаждении >и перемешивании по каплям прибавляют 
0,025 моля II или VII, растворенного в 8 мл воды. Реакционную смесь 
перемешивают еще 2 часа при комнатной температуре, затем прибав
ляют 10 мл воды, осадок отфильтровывают и высушивают на воздухе. 
Получают(IV и VIII (табл.).

2-Окси-6-алкил(диалкил)амино^симм-триазинил-4-оксиуксусные 
кислоты (V). 0)01 моля IV и 0,62 г (0,0111 моля) едкого кали в 6,2 мл 
воды при перемешивании нагревают при 400—1110° в течение 20 минут. 
По окончании реакции смесь экстрагируют эфиром, отделяют водный 
слой и подкислением соляной кислотой pH раствора доводят до 4. Вы
павший осадок V отфильтровывают и высушивают на воздухе (табл.).
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Таблица
X

RR'nL J'y

R R' X Y
Молекулярная 
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Н с,н։ CI С1(СНз)з CgHisClaNj 80,7 112» 27,60 27,77 13,92 14,08

СН։ сн։ Cl С1(СН,)з C։H։5C1jNs 81,4 100» 27,52 27,77 13,70 14,08՝

С,н8 С։Н, Cl С1(СН3)з CieHifCljNj 71,4 75-76» 25,44 25,00 12,44 12,64

с։н, с։н։ ОСНэ С1(СН։)з CnHwClNsO 83,3 130» 25,58 25,40 13,00 12,88-

н С,н։ он OCHjCN c,h,n8o, 82,5 116-118 35,74 35,89 — —

СН3 CHj он OCH3CN C,H,NSO։ 89,4 114. 36,24 35,89 — —

с,н։ с։н։ он 0CH3CN с,н1։м։о, 85,2 63-64 31,54 31,39 — —

С,н։ с։н, ОСН3 OCH։CN CjoHijX’sOs 88,0 57-58 29,18 29,53 — —
н с,н։ он OCHjCOOH C,H։0N4O4 73,4 178 26,29 26,16 — —

CHj сн, он OCHjCOOH C,HieN4O4 56,0 160-162 26,38 26,16 — —
с։н5 с։н։ он OCHjCOOH C,H14N4O4 70,6 85 22,92 23,14 — —
CjHs С,Н։ ОСНз осу։соон C։0Hi։N4O4 83,3. 119—121 21,52 21,87 — —

* Температура плавления.

Гидрохлорид иминоэтилового эфира 2-метокси-6-диэтиламино-симм- 
триазинил-4-оксиуксусной кислоты (IX). Через смесь 4,75 г (0,02 моля) 
соединения V'LII и 1,2 г (0,026 моля) абсолютного этанола в 30 мл аб
солютного эфира (пропускают при охлаждении смесью лед—поваренная 
соль ток сухого хлористого водорода до насыщения. Оставляют на ночь, 
затем отфильтровывают выпавший гидрохлорид иминоэтилового эфира 
2-метокси-6-днэтила1мино-4-Ок|сиуксусн0й кислоты (IX). Выход 6,4 г 
(75%), т. разл. 97—98°. Найдено %: N 21,62, С1՜ 1'1,44. C։2H22NsO3Cl. 
Вычислено %: N 211,90; Cl (1I1J1I1.

Этиловый эфир 2-метокси-6-диэтиламино-симм-триазинил-4-оксиук-  
сусной кислоты (X). 3,5 г (0,011 моля) соединения IX растворяют в 
10 мл воды и нейтрализуют содой. Эфир экстрагируют и высушивают 
над безводным сернокислым магнием. После удаления растворителя 
остаток перегоняют в вакууме и получают 3,1 г (53,6%) Хет. кип. 
Э07°/5 мм, Пр* 1,5015. Найдено %.: И 19;46. CI2H20N4O4. Вычислено %: 
N 19,71.

2-Метокси-6-диэтиламино֊симм-триазинил-4-оксиуксусная кислота 
(XI). Смесь 2 г .(0,007 моля) X и 10,47 г (0,0084 моля) едкого кали в 
2,7 мл воды перемешивают при комнатной, температуре-2 часа (до ис
чезновения маслянистого слоя). По окончании .реакции водный раствор- 
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подкисляют и получают 1,5 г (83,3%) соединения XI с т. пл. 119—'121° 
(бензол—гексан, 2:3). Найдено %: N 21,52. CioHieNX)*. Вычислено %: 
N 21,87.

ՊԵՍՏԻՑԻԴՆԵՐԻ ՍԻՆԹհՋ
2-Օ₽ՍԻ(Ս'Ե^0ՔՍԻ)-«-1ԱԿ1Վ(ԳԻ1Ա>«ւԻԼ) ԱԱԻՆՍ^4-8ԻԱՆՍ՜1>է»-ԻԼ0Ք11Ի 

ս|.ժ-ՏՐԻԱ»ԻՆՆհՐ 1»Վ ՆՐԱՆ« Ս՜Ի ՔԱՆԻ ՓՈԱԱՐԿՈԻՄՆԵՐ1)

Վ. Վ. ԴՈՎԼԱքէ֊ՏԱՆ և Կ. Ա. ԷԼԻԱ&ՅԱՆԱմփոփում
0 ։ ս ո ։ մն ա ս ի ր վե լ է 2֊ բլոր( մ հթօքսի )-6֊ալկիլ( դիալկիլ)ամ ինա֊սխէ-տրի֊ 

ադինների 4-տ րի մ ե թ իլամ ոն ի/ւ ւմային քլորիդների և ցիանմեթիլող խառնուրդի 
վւոիւադդման ռեակցիան։ Հաստատվել է, որ նշված ռեակցիայի պայմաններում 
2-բլոր-6֊ալկիլ-( դիալկիլյամ ինա֊ռ^մ-տրիաղինների 4-տրիմեթիլամոնիումա- 
յին քլորիդները միաժամանակ ենթարկվում են 1Հ ցիանմեթիլման և' հիդրոլի- 
ղի. առաջացնելով 2-օբսի-6֊ալկիլ( դիալկիլ)-ամինա-4֊ցիանմեթիլօբսի-ս\\^- 
տրիադիններ։

Ս տարվել են նաև 2֊օքսի(մեթօբսի)-6-ալկիլ(դիալկիլ)ամինա-ս)ըմ-տրիա- 
դինիլ-4-օբսիբացախաթթոլներ. ուսումնասիրվել է նրանց ֆիզիոլոգիական 
ակտիվո։ թյուն ր։
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