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Изучено взаимодействие бензойнокислого ацидокомплекса урана (VI) с'основным 
красителем «акридиновым оранжевым NO».

Образующееся соединение экстрагируется бензолом. Найдены оптимальные усло­
вия экстракции, интервал подчиняемое™ основному закону фотометрии, кажущийся 
коэффициент мольного погашения (5,4-10*)  и отношение комплексного аниона урана 
(VI) к катиону акридинового оранжевого NO, а также избирательность экстракции.

На основании полученных данных разработана методика экстракционпо-фоти- 
метрического определения микрограммовых количеств урана (VI).

Рис. 5, табл. 1, библ, ссылок 14.

Для определения микрограммовых количеств урана (VI) были 
предложены основные красители трифенилметанового, ксантенового и 
тиазинового рядов. В преобладающем большинстве случаев в качестве 
реакционноспособного попользовался бензойнокислый анион урана 
(VI) [1-13].

Цель настоящей работы—изучение возможности разработки экст­
ракционно-фотометрического определения, охрана (VI) акридиновым 
оранжевым NO.

Экспериментальная часть

В ходе исследования употребляли исходный раствор урана (VI), 
титр которого был установлен перманганатомеврнчески [14].

Раствор красителя готовили растворением навески в дистиллиро­
ванной воде. Все измерения проводили на спектрофотометре СФ-4А.

Для извлечения трехкомпонентного соединения урана (VI) в орга­
ническую фазу были испробованы различные органические растворите­
ли и их смеси. Наилучшим экстрагентом оказался бензол, который в
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отсутствие реагента-красителя практически не извлекал бензойнокнслэ- 
го адидокомплекса уранила.

Для выбора оптимальных условий экстракции изучали влияние кис­
лотности водной фазы, концентрации красителя и бензоата на извле­
чение ионного ассоциата урана (VI) в органическую фазу.

Максимум светопоглошения экстракта ионного ассоциата наблю­
дается при длине волны 505 нм (рис. 1).

Наивысшее и постоянное значение оптической плотности достигает­
ся .при pH водной фазы 4,3—5,6 (.рис. 2).

Рис. 1. Спектр поглощения эк­
стракта ионного ассоциата бен- 
зойнокнслого ацидокомплскса 
урана (VI) с акридиновым оран­
жевым NO. (Измеренопо отно­
шению к экстракту .холостого'). 
|иО$+] 3,710-'։ М; 4=10 мм.

Рис. 2. Зависимость опти­
ческой плотности бензоль­
ных экстрактов ионного ас­
социата ураиа(У1) с акри­
диновым оранжевым NO от 
pH водной фазы. (Измерено 
по отношению к экстракту 
.холостого'). |иО?+]=3,7-

• Ю-” М; 6=10 мм.

Кислотность водной фазы регулировали добавлением 0.1 и НО 
или 0,1 « Н,5О4.

Для максимального и однократного извлечения ацидокомклекса 
урана (VI) 'в органическую фазу оптимальной является 4,0—8,5"10՜5 м 
концентрация красителя и 7Д—7,740՜՜'*  М концентрация бензоата на­
трия в конечном объеме водной фазы (ПО ил). При дальнейшем добав­
лении бензоата натрия сильно возрастает значение оптической плотно­
сти схолостого» опыта (Охо1 в оптимальных условиях экстракции рав­
на 0,095-4), 1110).

Образующееся т.рехкомпонентное соединение извлекали ГО ил бен­
зола. Равновесие в исследуемой двухфазной системе создается в тече­
ние 1 минуты. Светологлощение бензольного экстракта образующегося 
соединения остается постоянным в течение 3—3,5 часов. Порядок до­
бавления реактивов не влияет на значение оптической плотности бен­
зольного экстракта.
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Прямая пропорциональность между концентрацией урата (VI) в 
водной фазе и оптической плотностью экстракта сохраняется при кон­
центрации урана 0,1—5,5 мкг иОз+/мл. Среднее значение кажущегося 
■коэффициента мольного погашения окрашенного экстракта соединения, 
рассчитанное по данным калибровочного графика, равно 5.4-104.

Методами изомольной серии, прямой линии и сдвига равновесия 
установлено, что катион красителя и бензойнокислый анион урана (VI) 
•взаимодействуют в мольном отношении 1'1 (рис. 3, 4, 5).

Рис. 3 Изомольная диаграмма си­
стемы уранил — акридиновый оран­
жевый с общей суммарной концен­
трацией: 1 — 2,22-Ю՜5 М; 2-3,33- 
• 10՜5 М. (Измерено по отношению 
к экстракт)’ .холостого', Л=10 мм).

Рис. 4. Определение мольно­
го отношения компонентов в 
соединении уранила методом 
прямой линии, [ио!1՜] =
= 3,7.10՜® М; 6 = 10ж

Изучена также избирательность экстракции бензойнокислого анио­
на урана (VI) красителем «акридиновым оранжевым NO» (табл.).

Найден фактор специфичности К = [ион] 
[иоГ]

» где [ион] — концен­

трация постороннего иона, которая еще не влияет на избирательность 
извлечения урана (VI).

Определение урана (VI) с акридиновым оранжевым можно осу­
ществить в 0,07 М по сульфат-иону растворах.

Согласно литературным данным, для повышения избирательности 
определения ряда элементов экстракционно-фотометрическим методом 
экстракция проводится из сернокислой среды с добавлением соответ­
ствующего лиганда. Указанная методика не применима при экстракции 
урана (VI) из-за узкого интервала оптимальной кислотности водной 
фазы.

На основании полученных данных разработана методика экстрак­
ционно-фотометрического определения урана (VI) с акридиновым оран­
жевым NO.



Определение урана 969

Одновременно на основа։1ин данных предварительных опытов нача­
ты исследования по разработке экстракционно-флуорпметрического оп­
ределения следовых количеств урана (VI) основным красителем «ак­
ридиновым оранжевым NO».

Рис. 5 Определение мольного от­
ношения компонентов в ионном
ассоциате ацидокоыплекса урани­
ла с акридиновым оранжевым NO

Таблица
Избирательность экстракции ураиа(5/1) 

красителем .акридиновым оранжевым NO”

ДО 45 46 44

Ион к- |ՍՕ2+ր

ТМ+ 20
2ր։+ 15
Т14+ 15
Се3+ 940
РЬ2т 400
Мп2+ 1300
Си2+ 7000
Со2+ 54000

Ион |ио2т1*

Са2+ 27000
М2+ 43000
Сс12+ 7000
2ւր՜ 130С0
No;՜ 4300
РО3 ՜ 13500

СН3СОО 7000

* Концентрация уранил-иона = 7,4*10 ' г-нок/л.

методом сдвига равновесия.
[ио|4 ] = 3.7 -10՜® М; /> 10 мм.

ՈՒՐԱՆԻ (VI) ԷՔՍՏՐԱԿՑԻԱՆ 2ԻՄՆԱՅԻՆ ՆԵՐԿԱՆՅՈՒԹ' 
ԱԿՐԻԴԻՆԱՅԻՆ ՆԱՐՆՋԱԳՈՒՅՆ ձ^Օ-Ի ՄԻՋՈՑՈՎ

Վ. Մ. ԾԱՌԱՏԱՆ. 1). Ն. 2ՈՎՍ0ՓՅԱՆ և Ա. Ա. «1ԵՏՐՈՍՅԱՆ

Ամփոփում

Ուսումնասիրված է ուրանի (VI) բենղոյաթթվակս/ն ացիգոկոմպլևքււի 
փոխազդումը ակրիդինային նարնջագույն NO հիմնալին ներկանյո՛ւթի հետ։

Առաջացած մ իա ցոլթյոլնը էքստրա կտվում է բենզոլով։ Գտնված են էքս­
տրակցիայի օպտիմալ պայմաններր, ֆոտոմետրիայի հիմնական օրենքին են­
թարկվելու սահմանները, մարման մոլային թվացող գործակիցը (5,4.10^) 
և ուրանի (VI) կոմպլեքսային անիոնի հարաբերությունը ակրիդինային նարըն- 
ջագույն \՚0 ներկանյո։թի կատիոնին, ինչպես նաև էքստրակցիայի ընտրողա­
կանությունը։

Ստացված տվյալների հիման վրա մջակվել է ուրանի (VI) միկրոքանակ- 
ների որոշման էքստրակցիոն-ֆո տ ոմ ետ րիկ եղանակ։
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