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Разработан простой и быстрый способ определения бора в органических сое­
динениях. Органические соединения нагревают при 400—500’ в течение часа в при­
сутствии перманганата калия в запаянных стеклянных трубках. Выделившаяся при 
количественном окислении органического соединения борная кислота с маннитом 
образует маннитоборную кислоту, которую титруют 0,1 н раствором гидроокиси 
натрия. Абсолютная точность определения бора ±0,2%.

Табл. 1, библ, ссылок 1.

Борсодержащее органическое соединение подвергают минерализа­
ции как мокрым, так и сухим способом. Полученную борную кислоту 
в присутствии маннита титруют водным раствором щелочи (в качестве 
индикатора применяют фенолфталеин). Маннитоборную кислоту можно 
определить потенциометрическим титрованием, колориметрическим, а 
также фотометрическим способами.

На основе прежних наших работ [1] мы разработали новый,про- 
. стой и быстрый способ определения бора в органических соедине­
ниях. Борсодержащее органическое соединение нагревают в присут­
ствии перманганата калия в стеклянных запаянных трубках при 400— 
500° в течение часа. Содержимое трубки обрабатывают азотной кисло­
той и образующуюся борную кислоту в присутствии маннита титруют 
водным раствором гидроокиси натрия.

Экспериментальная часть
Навеску (7—10 мг) борорганического соединения взвешивают в 

запаянной с одного конца трубке длиной 18—20 см с внутренним 
диаметром 8—10 мм, прибавляют 130—150 мг сухого порошкообраз­
ного перманганата калия и открытый конец трубки запаивают. Труб­
ку помещают в электропечь типа Тб—15/260 и в течение часа нагре­
вают при 400—500°. Органическое соединение количественно окис­
ляется, бор превращается в В2Оа, основное количество которого соби­
рается в заостренной части трубки, находящейся вне печи. Во избе­
жание потерь В2О։, вскрытие трубки производят иначе, чем при мик- 
рокариусе. Трубку придерживают полотенцем, на 1,5—2 см ниже ее 
заостренной части напильником осторожно делают срез, нагревают 
спиртовкой эту часть и с помощью смоченной ваты, приставляемой к 
срезу, вскрывают трубку. Заостренную часть трубки и ее содержимое
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по?дещают в коническую колбу емкостью 100—150 мл. Трубку не­
сколько раз промывают смесью 7—8 мл 0,5 н раствора азотной кис­
лоты и 15—20 капель пергидроля. В заключение трубку промывают 
дистиллированной водой. Содержимое колбы кипятят до растворения 
МпОг и полного разложения Н2О։, объем раствора доводят до 20 мл. 
После охлаждения раствор нейтрализуют 0,1 « раствором \таОН до 
получения неисчезающего грязно-желтого цвета (в начале образуется 
белый осадок Мп(ОН)։, на воздухе очень быстро окисляющийся в 
Мп(ОН)4, имеющий бурый цвет). Затем прибавляют немного маннита 
(на кончике ланцета). Цвет раствора исчезает. Образовавшуюся ман- 
нитоборную кислоту титруют 0,1 н раствором ЫаОН. При этом непре­
рывно добавляют маннит и смешивают раствор до появления желтого 
цвета, который при дальнейшем добавлении маннита не исчезает. Об­
щее количество расхода маннита составляет 1,5—2 г. Израсходованный 
при титровании 1 мл 0,1 « ЫаОН соответствует 1,082 мг бора. При 
массовом анализе, не считая времени, расходуемого для разложения 
органического вещества, на одно определение тратится 20—25 минут.

Таблица

Вещества Навеска, 
мг

В, %

вычис­
лено найдено разница

8,55 47,18 +0,18
7,28 47,05 +0,05

СвН 1зВ|0Оа 9,00 47,0 47,20 +0,20
8,60 47,15 +0,15
7,78 46,96 -0,04

8,20 49,09 0,00
7,90 49,03 -0,06

С8Н1։В10 8,00 49,09 49,23 +0,14
8,00 49,10 +0,01
7,00 49,00 -0,09

8,10 50,49 +0,02
7,60 50,68 +0,21

СзНцВюОл 8,35 50,47 50,58 +0,11
10,20 50,39 -0,08
8,80 50,53 +0,06

10,50 22,49 +0,09
10,90 22,53 +0,13

^а^з^ю^Чо 10,50 22,40 22,36 ֊0,04
9,25 22,54 +0,14
9,30 22.45 +0,15

9,50 53,53 +0,07
9,00 53,62 +0,16

С4Н14В10О, 8,90 53,46 53,37 -0,09
8,36 53,45 -0,01
8,20 53,57 +0,11

7,78 50,06 +0,06
8,20 50,14 +0,14

И4Н18В1|>Оа 9,36 50,00 49,77 -0,23
9,00 50,21 +0,21
8,10 50,09 +0,09
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Результаты анализов некоторых борорганических соединений при­
ведены в таблице. Абсолютная точность определения бора ±0,2%.

РПРЬ ՈՐՈՇՈԻՄԸ ՕՐԳԱՆԱԿԱՆ ՄԻԱՑՈԻԹՅՈԻՆՆԵՐՈԻՄ

Ա. Ա. Ա₽ՐԱԶԱՄՅԱՆ, Մ. 1Լ ԳԵՎՈՐԴՅԱՆ և Ռ. Ս. ԱԱՐԳԱՅԱՆ

Ամփոփում

Մշակված է օրգանական միացաթլուններում բորի որոշման պարզեց­
րած և արագ եղանակ։ Հ)րգանական միւսցութ լուն ը կալիումի պերմանգանատի 
նե րկա լութ լամբ ապակե զոդված խողովակում 400—500°-ում մեկ ժամ տև- 
վողութլամբ տաքացնելիս քանակապեո ենթարկվում է օքսիդացման։ Խողո­
վակը բաց անելուց հետո մի քանի անգամ լվանում են 7—8 ւքլ 0,5 ն ազո­
տական թթվի ե 15—20 ֊կաթիլ պհ րհիդրո լի խառնուրդով։ Լուծուլթը եռաց­
նում են մինչև. ե Ւ1։ՕՏ-ի ւրիվ քաչքալումը, ապա ավելացնում են
թորած ջուր և ծավալը հէսսցնում մինչև 20 մլ» Լուծուլթը 0,1 ն NaOH-«’«/ 
չեզոքացնելուց հետո առաջացած բորաթթուն մանիտի ներկա լութ լամբ տիա­
րում են օ,1 ն լուծույթով մինչև չանհետացող դեղին գուլնի երան­
գավորում (№ՕՒ1֊./> ■աղգևցութլամբ առաջանում է ձ1ո(0Ւ1)3, որը օդում 
•արագ օքսիդանում է <և փոխարկվում թուխ գուլնի ձ^Ո(0ք՜1)4\յՕՒՆ/» 
0,1 ն լուծուլթի մեկ միչիլիտրին համապատասխանում է 1,082 մզ բոր։ 
Բորի ֊որո՛շման .բացարձակ ճ,շտութլունը + Օ,2Օ°10 է։
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