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Разработаны методики количественного определения лекарственных препаратов: 
дитилина и субехолнна, методом кулонометрического титрования. Принципиальной 
основой разработанных методик является реакция между электрогенерируемым бро
мом и йодидсодержащими лекарственными препаратами: дитилином и субехолином,

Вгд -f- J J1 BrJ Вг

Экспериментально определены оптимальные условия генерации брома с эффектив
ностью тока 100%.

Результаты анализа обработаны методом математической статистики.
Рис. 4, табл. 2, библ, ссылок 9.

Дитилин и субехолин являются лечебными препаратами, синте
зированными в Институте тонкой органической химии АН Армян
ской ССР.

Дитилин [1] представляет собой дийодметилат диметиламиноэти
лового эфира янтарной кислоты.

KCH։)։NCH։CH։OOCHjCH։COOCH։CH։N(CHj)j]2J-

Субехолин [2]—дийодметилат диметиламиноэтилового эфира 
пробковой кислоты.

[(CH3)։NCH։CH։OOC(CHj)։COOCH։CH։N(CH։)j] 2J՜

Их количественное определение в настоящее время проводится 
-объемным аргентометрическим методом по Фаянсу.

Целью настоящей работы является разработка метода кулоно- • 
метрического титрования дитилина и субехолина электрогенерирован- 
.ным бромом на основании реакции между бромом и йодидом [3].

J- + Вг։-------> JBr + Вг~;

Основным условием успешного применения кулонометрического ме
тода анализа для внедрения его в практику производственных и ис
следовательских лабораторий является 1ОО°/о-ная эффективность тока 
генерации титранта.

Для нахождения оптимальных условий нами была изучена эф
фективность тока генерации Вг2 по кривым поляризации в фоновых
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растворах (0,1, 1,0 и 3,0 н Н8ЗО4) и в присутствии вспомогательного 
реагента КВг в различных концентрациях (0,1, 1,0 и 3,0 я). Исследо
вания проводили в токе азота, очищенного над раствором \75О4. Эф
фективность тока [4] вычисляли по формуле.

Эффективность тока, % = -—^--100, 
I I

где I—величина общего тока электролиза при данном потенциале 
рабочего электрода в присутствии вспомогательного реагента; <0 — 
величина тока для фона при том же потенциале рабочего электрода..

Результаты этих опытов представлены на рисунках 1—3.

Рис. 1. Кривые сила тока—потенциал сернокислых растворов: 1—0,1 я;
II — 1,0 я и III - 3,0 н H։SO4.

Рис. 3. Кривые зависимости эффектив
ность тока — плотность тока: I — 0,1 н 
Н։5О4, 0,1 н КВг; 11-0,1 я Н։5О4(. 
1,0 я КВг; III — 0,1 я КВг, 1,0 я Н։ЗО4; 
IV - 1,0 я Н։5О4, 1.0 я КВг; V - 3,0 я 
На5О4, 1,0 я КВг;՜ VI - 3,0 я Н։ЗО4, 

3,0> КВг.

циал электролитов: 1—0,1 н HaSO4, 
0,1 н КВг; II —0,1 я H։SO4; 1,0 н 
КВг; 111-0,1 н КВг, 1,0 н H։SO4; 
IV - 1,0 н H։SO4, 1,0 н КВг; 
V — 3,0 н H։SO4, 1,0 н КВг;

VI —3,0 я H։SO4, 3,0 н КВг.
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На основании этих данных мы выбрали плотность генераторного 
тока = 10 на и электролиты состава 3,0 н по Н2БО4 и 3,0 н по КВг.

Экспериментальная часть
Для кулонометрического титрования дитилина и субехолина 

электрогенерированным бромом была использована кулонометрическая 
установка КУ-2-1968 [5]. Для индикации конечной точки титрования 
(КТТ) использовали способ биамперометрии [6, 7] с автоматической 
записью титрования.

В анодную камеру заливали 35 мл электролита состава 3,0 н по 
Н25О4 и 3,0 н. по КВг, а в катодную камеру — раствор 3,0 к Н25О4. 

. Включали мешалку. Затем в анод-
Ло.

Рис. 4. Кривая кулонометрического
титрования.

ную камеру вносили аликвотную 
часть анализируемого вещества и 
включали генераторную цепь.

Конечную точку титрования и 
•время определения находим по 
графику автоматической записи 
титрования (рис. 4). Одна молекула 
дитилина или субехолина вступает 
в реакцию с четырьмя атомами 
брома. Расчет определяемого ко
личества проводили по формуле:

т = К- 1-\
где т — количество дитилина, мг\ К — электрохимический эквивалент 
определяемого вещества, соответствующий одному кулону; /— сила, 
генераторного тока, ма, т — время, сек.

Электрохимический эквивалент К. рассчитан по формуле 

где М — молекулярный вес, г; Р — число Фарадея = 96500 кулонов; 
л —количество электронов5 принимающих участие в реакции с 1 мо
лекулой определяемого вещества.

544
Дднтклина = —т ~ 0,00141 ъ/ма-с&к.

96500-4

Дсубмолвна — 600
96500-4

0,00155 г/ма-сек.

Результаты определений представлены в таблицах 1, 2 и обрабо
таны методом математической статистики [8].

Разработанные методики количественного определения дитилина 
и субехолина заключают в себе все преимущества кулонометриче
ского анализа [9]. Чувствительность определения составляет 10՜6 мг 
вещества. На каждое определение требуются 2—3 минуты.



594 Р. А. Кропивннцкая

Таблица /
Результаты количественного определения дитилнна бромкулонометрическим 

титрованием, обработанные методом математической статистики

Таблица 2

Дитилин, мг
Сек. % % ср.

Отклонения
Диспер
сия, Տ։

Доверительный 
интервал, 
а = 95%

Границы 
достовер

ностивзято най
дено

сред
нее

стан
дарт
ное, Տ

0,5 0,5020
0,4977
0,4977

35,6
35,3
35,3

100,40
99,54
99,54 99,83 -0,02 0,405 0,1644 0,2025-3,2=0,648 99,83'±0г65

.1,0
0,4991 
0,0011
0,9983 
0,9955

35,4
71,0
70,8
70,6

99,82
100,11
99,83
99,55 99,87 -0,02 0,239 0,0572 0,1105-3,2=0,3824 99,87+0,38

1,5
0,9997
0,4988
0,4946
0,4932

70,9
106,3
106,0
105,9

99,97
99,92
99,64
99,55 99,69 —0,01 0,161 0,0258 0,0805-3,2=0,2576 99,69+0,26

յ,օ
0,4946
0,9909 
0,9881 
1,9909

106,0
141,2
141,0
141,2

99,64
99,55
99,45
99,55 99,51 —0,01 0,0507 0,00257 0,0258-3,2=0,0826 99,51±0,08

1,9895 141,1 99,48

Результаты количественного определения субехолина бромкулонометрическим 
титрованием, обработанные методом математической статистики

Субехолин, 
.иг

Сек. °/. % ср.

Отклонения

Ди
сп

ер
си

я,
 

5’

Доверительный 
интервал,

Границы 
достовер

ностивзято най
дено

сред
нее

стан
дарт
ное, Տ

0,5 0,4960
0,5006
0,5006

32,0
32,3
32,3

99,20
100,12
100,12 100,05 -0,02 0,635 0,4028 3,2-0,317=1,014 100,05+1,014

.1,0
0,5037
0,9951
0,9966
0,9920

32,5
64,2
64,3
64,0

100,74
99,51
99,66
99,20 99,39 -0,02 0,231 0,0532 3,2-0,116=0,371 99,39-1-0,371

1,5
0,9920 
1,4880 
1,4911 
1,4880

64,0
96,0
96,2
96,0

99,20
99,20
99,41
99,20 99,33 0,00 0,156 0,0243 3,2-0,078=0,250 99,33±0,250

.2,0
1,4926
2,0041
1,9917
1,9948

96,3
129,3
128,5
128,7

99,51
100,20
99,58
99,74 99,78 0,00 0,303 0,0917 3,2-0,151=0,483 99,78±0,483

1,9917 128,5 99,58

ԴԻՏԻԼԻՆԻ ԵՎ ՍՈՒԲԵԽՈԼԻՆԻ ՈՐՈՄԿՈԻԼՈՆԱՄԵՏՐԻԿ ՈՐՈՇՈՒՄ
Ռ. Ա. ԿՐՈՊԻՎՆԻ8ԿԱՅԱԱմփոփում

Մ շտկված են դիտիլին և սուբեխոլին դե ղան լութերը կուլոնամ ևտրիկ 
ոոիտրման մեթոդով ր ան ա կա պես որոշելու մեթոդիկաներ!
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Մշակված մեթոդիկաների համար սկզբունքս!լին հիմք է ծաոալում 
էլևկտրասևրվող բրոմի և լոդ պար սլնա կող դեղանլոլթերի (դիտիլինի և սու
բեխոլինի) միջև ընթացող ոե ակցիան։

вг։ + г —► вгЛ + вг՜
Փորձնական եղանակով որոշված են բրոմի գեներացման օպտիմալ 

պա լմանները' հոսանքի 100^1ց էֆեկտիվութ լամ բ։
Անալիզի արդյունքները մշակված են մաթեմատիկական վիեակազրու- 

թլան մեթոդով։ I
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