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Изучена растворимость в системе Ма։51О3—НаС1О4—НаО при 0, 20 и 50’. 
Установлено, что изотермы 0 и 20° характеризуются наличием трех полей кристалли
зации, отвечающих выделению Ка։51О3-9Н,О твердых растворов между №։81О3- 
•9Н։О и КаС1ОгН։О; НаСЮ4-Н։О. Изотерма при 50’ также имеет три поля кри
сталлизации: поле шестиводного метасиликата натрия, поле одноводного перхло
рата натрия и поле твердых растворов, образованных между кристаллогидратами си
ликата и перхлората натрия. Состав полученных осадков подтвержден термограммами 
и рентгенограммами. Проведен кристаллооптический анализ осадков.

Рис. 5, библ, ссылок 4.

В литературе имеются работы, посвященные исследованию систем, 
включающих в качестве одного из компонентов перхлорат натрия 
[1, 2]. Хлорнокислый натрий кристаллизуется в низкотемпературной 
ромбической модификации, имеющей температуру плавления, равную 
482° [3]. Из водных растворов хлорнокислый натрий может быть по
лучен в виде моногидрата и безводной соли [4]. Исследование си
стемы Ыа25Ю3—ЫаС1О4—Н2О произведено нами впервые. Изучение 
указанной системы велось методом установления равновесия в термо
стате при постоянных температурах 0, 20 и 50°. В качестве исходных 
продуктов были использованы метасиликат натрия марки „ч. д. а.“ и 
хлорнокислый натрий марки ,ч“. После установления равновесия, 
которое достигалось в течение 5—6 дней, фильтрат отделялся от 
осадка и производились анализы как осадка, так и фильтрата.

Кремнезем определялся осаждением соляной кислотой, хлор- 
ион—титрованием азотнокислым серебром по методу Мора, С1ОГ —• 
весовым методом по разнице. Осадки, помимо химического анализа, 
подвергались также кристаллооптическому, рентгенографическому и 
термографическому исследованиям. Состав осадка устанавливался 
методом остатков Срейнемакерса.

Изотерма 0°. Изотерма растворимости (рис. 1) при 0° имеет три 
ветви, отвечающие кристаллизации трех твердых фаз. Первая ветвь 
от 3,3 до 34,2% ЫаС1О4 в фильтрате отвечает кристаллизации девя
тиводного метасиликата натрия; отрезок кривой от 37,8 до 47,8% 
ЫаС1О4— выделению твердых растворов, образованных между кри
сталлогидратами девятиводного метасиликата натрия и одноводного
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перхлората натрия; третья ветвь от 49,9 до 62,8% №С1О4 — выделе
нию одноводного перхлората натрия. Эвтоническому составу сов
местной кристаллизации метасиликата натрия с твердыми растворами! 
найденному экстраполяцией, отвечают: Ыая51О3—8,5 и ^’аС1О4—35,5%։ 
а совместной кристаллизации твердого раствора с перхлоратом натрия— 
На։81О3—10,5 и НаС1О4—49,5%. Для подтверждения состава твердой 
фазы осадки из всех трех областей кристаллизации были подвергнуты 
рентгенографическому и термографическому анализам. Термограмма 
осадка состава №а81О3—18,9, ЫаСЮ4 — 41,4% (рис. 2, кр. 1) из об
ласти твердых растворов имеет три эффекта, из которых первый эн
доэффект при 53° отвечает плавлению кристаллогидрата, второй при 
112° — обезвоживанию и третий — 
экзотермический эффект при 535° 
отвечает, по-видимому, плавлению 
сухой соли. Для сравнения была 
снята термограмма осадка из об
ласти перхлората (рис. 2, кр. 2) и 
метасиликата натрия (рис. 2, кр. 3).

Рис. 2. Термограммы: 1 — осадка из 
области твердых растворов состава: 
№3Б1О3 — 18,9, №С1О4 —41,4%; 2 — 
перхлората №С1О4-Н։О; 3— метаси- 
ликата натрия Ка351О3-9Н3О; 4 — 
осадка из области твердого раствора 
состава: №251О3 —30,45, №СЮ4— 

17.6%.

Были сняты рентгенограммы осадков из областей твердых ра
створов и перхлората, подтвердившие данные химического анализа. 
На рисунке За дана рентгенограмма твердого раствора, снятая на 
железном излучении с 10-часовой экспозицией. Для сравнения 
дана рентгенограмма перхлората МаС1О4-НяО (рис. Зв). Показа
тели преломления осадка из области твердого раствора состава 
Ная81О3 17,66, НаС1О4—39,76%. Мр. = 1,439, для перхлората = 
= 1,433. Н ₽'

Изотерма 20°. Диаграмма растворимости при 20° (рис. 4) также 
состоит из трех полей кристаллизации. Первая ветвь от 4,76 до 47,4% 
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Г\'аС1О4 в фильтрате отвечает кристаллизации девятиводного метаси
ликата натрия. Дальнейшее повышение концентрации перхлората 
приводит к выделению в осадок твердых растворов, образованных 
кристаллогидратами 1Уа251О3-9Н2О и №С1О4-Н2О. Начиная от 59,95

Рис. 3. Рентгенограммы: а — твердого раствора; Ь — перхлората 
№СЮ4-Н3О; с — твердого раствора.

до 66% ИаС1О4, идет кристаллизация одноводного перхлората натрия. 
Осадки из всех областей кристаллизации, как и при 0°, были под
вергнуты рентгенографическому и термографическому анализам. Ниже 
приведены рентгенограмма и термограмма осадка из области твердого 
раствора состава: На25Ю3— 30,45 и ЫаС1О4—17,6% (рис. 2, кр. 4 
и Зс). Показатель преломления указанного осадка Мр. = 1,436.

Рис. 4. Система Ыа351О3—МаС1О4— 
Н3О. Изотерма 20°.

Изотерма 50°. Как видно из диаграммы (рис. 5), изотерма при 
50е, в отличие от изотерм при 0 и 20°, характеризуется наличием 
области кристаллизации шестиводного метасиликата натрия, также 
поля одноводного перхлората натрия и твердых растворов, образо
ванных между кристаллогидратами силиката и перхлората натрия. 
Поле твердых растворов ограничивается содержанием 15,28—40,19% 
На251О3, 11,3—48,8% НаС1О4; поле кристаллизации одноводного пер
хлората натрия — содержанием 0,34—10,41% Ыа25Ю3 и 52,4—72,7% 
ЫаС1О4. Растворимость Ыа251О3-6Н2О при 50° составляет 40,0%.
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Значительную часть концентрационного треугольника занимает 
поле ненасыщенных растворов. Состав осадков определялся методом

Рис. 5. Система Иа։510а—№СЮ—Н։О. Изотерма 50’.

остатков Срейнемакерса. Помимо этого, были сняты термограммы^и 
кристаллооптические показатели осадков из обоих полей кристалли
зации.

0, 20 և 50օՇ-ՈԻՄ Ыа։5Ю։—№СЮ4-Н„О 
ՍԻՍՏԵՄԻ ՈՒՍՈՒՄՆԱՍԻՐՈՒԹՅՈՒՆ

Լ. Գ. ՒԱՈԱՑԱՆ, է. Ա. ՍԱՅԱՄՑԱՆ և Հ. Մ. ԴԱՐԲԻՆՅԱՆ
Ամփոփում

Ուսումնասիրված է №տՏ1Օ։—№Շ1Օ4-- ՒԼՕ սիստեմի լուծելիոլթյոլնը
0, 20 և 50°~ումւ Պարզված է, որ 0 և 20°-ի իզոթերմները բնութագրվում 
են բյուրեղացման երեք դաշտերով, որորք են' ինը ջրով նատրիումի մե- 
տասի լիկատի, NasSiO։•9HgO բյոլրեղտցման դաշտ, պինդ լուծույթների 
բյուրեղացման դաշտ, հիմնված ինը ջրով նատրիումի մ ե տասի լիկատի NasSlO։•9H։O ե նատրիումի պերքլորատի NaC104•Hշ0 միջև և մեկ ջրով 
նատրիումի պերքլորատի բւուրեղացման դաշտ№Շ1Օ4ՒԱՆ

50° ~ի իզոթերմը ն ուլն պես ունի բյուրեղացման 3 դաշտ' վեց ջրով 
նատրիումի սիլիկատի բյուրեղացման դաշտ, մեկ ջրով պերքլորատի բյու
րեղացման դաշտ և պինդ լուծույթների բյուրեղացման դաշտ, հիմնված 
նատրիումի սիլիկատի բյուրեղահիդրատների և նատրիումի պերքլորտի միջև։

Ստացված նստվածքների բաղադրությունը հաստատված է թերմա- 
գրամներով և ռենտղենադրամներովւ

Կատարված է նստվածքների բյուրեղօպտիկական անալիզը։
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