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НЕОРГАНИЧЕСКАЯ и АНАЛИТИЧЕСКАЯ химия

ДИАГРАММА РАСТВОРИМОСТИ СИСТЕМЫ 
№2БЮ3—Ыа2СО3-ЫаОН-Н2О ПРИ 0 и 20сС

Г. Г. БАБАЯН, Э. А. САЯМЯН, Э. Б. ОГАНЕСЯН и А- П. ГЮНАШЯН

Исследовалась растворимость в четверной невзаимной системе №а51О3— 
Ыа։СО3—ИаОН—Н։О при 0 и 20’С. Установлено, что в системе происходит выделе
ние следующих твердых фаз: Ыа351О3-9Н։О; Ыа։СО»-10Н։О; На3СО3-Н։О; КаОН-Н։О 
и твердых растворов между На։51О3-9Н3О и Ыа3СО3-ЮН3О на основе Ка5СО3-10Н3О. 
С изменением температуры состав твердых фаз сохраняется, несколько изменяются 
области кристаллизации.

Ранее .нами [1] были опубликованы данные по растворимости во 
взаимных системах \'а։5Ю։—К2Б1О3—ЫаОН—КОН—Н2О и Кта251О2— 
—К251О3—Ыа2СО3—К2СО3—Н2О. Была выявлена зависимость кристал
лизации твердых фаз от составляющих раствора.

В настоящей работе исследовалась растворимость в системе, 
состоящей одновременно из силиката, карбоната натрия и едкого 
натра. Исследование велось методом установления равновесия в тер
мостате при постоянной температуре 0 и 20°С. Исходными веществами 
явились метасиликат натрия, карбонат натрия марки „ХЧ“ и едкий 
натр марки „Ч". Продолжительность установления равновесия состав
ляла 10—15 суток. Состав твердых фаз определялся анализом хорошо 
отжатого на стеклянном фильтре осадка. Анализ фильтрата и осадка 
производился известными методами; кремнезем определялся путем 
обработки соляной кислотой, едкий натр — в виде хлористого натрия 
и титрацией, СО2 — также титрацией.

Диаграмма для четверной системы изображается в объеме, ко
торый представлен в виде проекции тетраэдра на плоскость лучами, 
выходящими из вершины обозначающей воду. На чертеже отклады
ваются весовые проценты трех компонентов Ыа2$1О։; Ыа2СО3 и ИаОН 
по трем направлениям, параллельным соответствующим осям. Мас
штаб оси метасиликата натрия отличается от остальных; он увеличен в 
3 раза при 0°С и 4 раза при 20°С. Выбор масштабов был произволь
ным и преследовал одну цель — сделать чертеж более наглядным.

Изотерма 0°С. Поверхность насыщения на диаграмме раствори
мости при 0°С (рис. 1) распадается на пять нолей кристаллизации, 
отвечающих выделению \’а25Ю3-9Н2О; Иа2СО3-ЮН2О; Ыа2СО3-Н2О; 
КаОН-Н2О и твердых растворов между 1Ча251О3-9Н2О и На2СО3-10Н2О
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на основе №2СО3-ЮН2О. Эти поля ограничены линиями монова- 
риантного равновесия, отвечающими кристаллизации следующих фаз

Рис. 1. Диаграмма растворимости системы Ка։БЮ3—.\'а3СО3— 
—МаОН—Н3О при О’С.

— Е9 — Е3 — линия, отвечающая кристаллизации На։5Ю3-9Н2О;
Е3 — Е4 — Е5 — линия, отвечающая выделению ЫаОН-Н2О;
Е3 —-Ев — линия, отвечающая выделению Ыа2СО3-Н2О;
Ев — Ев — Е10 — линия, отвечающая выделению твердых раство

ров между Ка251О3-9Н2О и Ыа2СО3-ЮН2О;
Ег — Е9 — линия, отвечающая выделению Ыа2СО3-ЮН։О;
Ег — Ей — линия, отвечающая совместной кристаллизации Ыа25Ю3 • 

-9Н2О и К’а2СО3-ЮН2О;
Е3 — Еа — линия, отвечающая совместной кристаллизации Ыа251О3- 

•9Н2О и №2СО3-Н2О;
Е3 — Е5— линия, отвечающая совместной кристаллизации ЫаОН- 

•Н2О и №2СО3-Н2О;
Е-, — Ел— линия, отвечающая совместной кристаллизации Ыа»СО3 - 

•Н3О и Ыа2СО3- ЮН2О;
Е9 — Е- '—линия, отвечающая совместной кристаллизации На2СО3- 

•Н2О и твердых растворов.
Е-. ~ Ев — линия, отвечающая совместной кристаллизации На»СО3- 

•10Н2О и твердых растворов.
На диаграмме растворимости имеются следующие нонвариантные 

точки:
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£։ —точка совместной кристаллизации \'а25Ю3-9Н2О и К'а2СО3- 
■ ЮН20; £2—точка кристаллизации Ка251О3-9Н2О; Е։—точка, отвечающая 
совместной кристаллизации Хта251О3-9Н2О, Ка2СО3-Н2О и КтаОН-Н,О; 
£« —точка кристаллизации КаОН-Н2О; £5 —точка кристаллизации 
КаОН-Н2О и Ка2СО3-Н2О; £в —точка, отвечающая совместной кри
сталлизации Ка2СО3-Н2О и твердых растворов; точка совместной 
кристаллизации Ка2СО3-Н2О; Ка2СО3-ЮН2О и твердых растворов; 
Еь — точка совместной кристаллизации Ка2СО3-Н2О; Кта2СО3-ЮН2О и 
К’а2СО3-9Н2О; Ев — точка совместной кристаллизации Ка2СО3-10Н2О 
и твердых растворов; £10 — точка кристаллизации твердых растворов.

Рис. 2. Диаграмма растворимости системы №351О3— №3СО3— 
—ЫаОН—Н2О при 20=С.

Изотерма 20~С. Поверхность насыщения на диаграмме раство
римости при 20°С (рис. 2) распадается на пять полей кристаллизации, 
отвечающих выделению Ыа25Ю3-9Н2О; Ыа,СО3-Н2О; Кта2СО3-ЮН2О; 
КаОН-Н2Ои твердых растворов между №251О3-9Н2О и Ыа2СО3-ЮН2О 
на основе №,СО3-ЮН20. Эти поля ограничены линиями монова- 
риантного равновесия, отвечающими кристаллизации следующих фаз:

ЕТ — Е2 — £3 — линия, отвечающая кристаллизации №251О3-9Н2О;
£3 — £< — £։ — линия, отвечающая кристаллизации ЫаОН-Н2О;
£5 — Ев — линия, отвечающая совместной кристаллизации Ыа,СО3- 

•Н2О и №ОН-Н2О;
£3 — £в — линия, отвечающая совместной кристаллизации твердых 

растворов и ЫаОН-Н2О;
£։— £- —£9 — линия кристаллизации №а2СО3-Н2О;
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Ев — Ея — линия совместной кристаллизации Ка2СО3-Н2О и твер
дых растворов.

Ед — Ед — линия совместной кристаллизации №а25Ю3-9Н2О и 
твердых растворов;

£։ ~ ~ линия совместной кристаллизации Ма2СО։-10Н2О и
твердых растворов.

Ед — Е10 — линия кристаллизации твердых растворов.
А — — линия кристаллизации Ыа։СО։-ЮН։О.
На диаграмме растворимости имеются следующие нонвариантные 

точки:
Ег — точка, отвечающая совместной кристаллизации Х’а251О3-9Н։О 

и №аСО3-ЮНаО; Ед — точка кристаллизации На251О3-9Н3О; Е3— точка 
кристаллизации \’а251О3-9Н2О; НаОН-Н2О и твердых растворов между 
На251О3-9Н2О и \а2СО3-ЮН20; Ед — точка кристаллизации ЫаОН-Н2О; 
Ед — точка, отвечающая совместной кристаллизации Ыа։СО3Н2О и 
НаОН-Н2О; Е3 — точка, отвечающая совместной кристаллизации 
На։СО3Н2О, КаОН-Н2О и твердых растворов; Ед — точка кристалли
зации К’а2СО։-Н2О; Е9— точка, отвечающая совместной кристаллиза
ции Ка251О3-9Н2О; К’ааСО3ЮН2О и твердых растворов; Ев — точка 
совместной кристаллизации На2СО3-Н2О и твердых растворов; Е10 — 
точка совместной кристаллизации На2СО3-ЮН2О и твердых растворов.
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№2Տ։՜Օյ—№2ՇՕ3-№էա-^Օ ՍԻՍՏԵՄԻ ԼՈՒԾԵԼԻՈՒԹՅԱՆ 
ԴԻԱԳՐԱՄԸ 0° ԵՎ 20°Շ֊ՈԻՄ

2. Գ. ₽ ԱՅ ԱՅ ԱՆ, է. Ա. ՍԱՅԱՄՅԱՆ, է. 3. ՀՈՎՀԱՆՆԻՍՅԱՆ և Ա. Պ. ԳՅՈԻՆԱՇՅԱՆ

Ամփոփում

Ուսումնասիրված է №շՏ1Օ3-№շՇՕ3---№ՕՒ1-հշՕ քառկոմպոնենտ,
ոչ փոխադարձ սիստեմի լուծեփութլունը 0° և 20°Շ֊ում, Հաստատված է, որ 
ա) սիստեմում տեղի է ունենում հետևլալ պինդ ֆազերի անջատում' NaշSiO3■ 
•9H^O, Na2CO3 • 10H2O, քմ32(2Օ3՚Խ2Օ, NaOH■H2O և լուծույթների 
անջատում' \Կ2Տ1Օ3-9հ2Օ֊/> և №տՇՕ3-108։Օ֊£ միջև, Ի.՝32ՇՕ3-101֊12Օ-/ր 
հիմ ան վրա։

ր) ջերմաստիճանի փոփոխվելով պինդ ֆազերի բաղադրութիւնը պահ
պանվում է, իսկ բյուրեղացման դաշտերը մի փոքր փոփոխվում են,
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