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ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ СИСТЕМ, 
СОДЕРЖАЩИХ Ца3А1Рв, К3А1Р։ и Ы3А1Р„

VII. РАСТВОРИМОСТЬ ГЛИНОЗЕМА В РАСПЛАВАХ СИСТЕМЫ 
Иа3А1Е,-К3А1Е։—Ы3А1Р,

Г. Г. БАБАЯН, Р. С. ЕДОЯН и М. Г. МАНВЕЛЯН

Исследована растворимость глинозема в расплавах тройной системы Ка3А1Е,— 
К3А1Е,—!д3А1Р։. Показано, что растворимость глинозема в расплавах этой системы 
можно с достаточной точностью (10%) рассчитать но уравнению аддитивноегн

Р=а-х + Ь-у + с-1.

Одним из главных физико-химических свойств расплавленного 
электролита является растворимость в нем глинозема.

Диаграмма плавкости системы Ыа3А1Рв—А12О3 исследована мно
гими авторами [1]. Расхождение в диаграммах выражается сильно 
только в области послеэвтектики. Это объясняется температурой на
чала кристаллизации расплавов, содержащих различный по своему 
фазовому составу глинозем [2], а также зависит от скорости охлаж
дения расплава [3]. По данным ряда авторов, растворимость глино
зема в натриевом криолите составляет примерно 15° 0 вес. при 950°, 
в калиевом криолите она достигает 22% вес. [4, 5, 6], а в литиевом 
криолите —6% вес. [7, 8].

В системе Кта3А1Р։—К3А1Р։—А12О3, при переходе от натриевого 
криолита к калиевому [9] и [6], растворимость глинозема возрастает 
одновременно со снижением температуры плавления расплава.

В системе Ца3А1Р,—Ы3А1Р,—А12О3 при переходе от натриевого 
криолита к литиевому растворимость глинозема уменьшается одно
временно со снижением температуры плавления расплава. В этой же 
системе, по данным [8], при содержании 25% вес. Ы3А1Рв раствори
мость глинозема составляет 7,0% вес. при 880э.

Растворимость глинозема в расплавах тройной системы Ца3А1Рв— 
К3А1Р։—Ы3А1Рв до сих пор не исследована. Цель данной работы— 
показать как изменяется растворимость глинозема в зависимости от 
содержания калиевого и литиевого криолитов. Для исследования 
взяты расплавы чистых криолитов и смеси их, лежащие между раз
резами с постоянным весовым отношением калиевого криолита к ли
тиевому, равным 7:3, 1:1 и в областях, прилегающих к граням би
нарных систем.
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Экспериментальная часть

Растворимость глинозема определялась следующим образом. 
Печь предварительно подогревалась до нужной температуры (850, 
900 и 1000°С), далее опускался платиновый тигель, закрытый плати
новой крышкой, содержащий смесь криолитов. Для точного измере
ния температуры спай платина — платинородиевой термопары опу
скался прямо в сплав. Глинозем вводился в криолит точно отвешен
ными небольшими порциями; при этом производилось энергичное

Данные по растворимости в расплавах тройной системы приво
дятся в таблице 2. Из приведенных данных видно, что при переходе

перемешивание платиновой палочкой. Растворимость определялась 
визуально после часовой выдержки по Таблица 1
прозрачному СОСТОЯНИЮ расплава. Растворимость глинозема (А13О3) 
Предварительно была определена ра- в чистых криолитах в вес. °/0
створимость глинозема в чистых крио
литах (табл. 1). Как ВИДНО из данных, Соединение
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Растворимость глинозема в расплавах системы 
Ыа3А1Р,-К3А1Р,-Ы3А1Рв

Таблица 2

№3А1Р։ К3А1Р„ ЫзА1Р,
А13О3 

в вес. °/0 °С
вес. °/0 мол. о/о вес. °/0 мол. °/0 вес. °/0 мол. °/0

1 2 3 4 5 6 7 8

50 45,45 10 7,41 40 47,12 8,8 900
40 35,41 10 7,21 50 57,37 7,9 900
30 29,14 10 6,91 60 62,94 6,5 900
20 18,88 10 6,70 70 73,41 6,2 900
10 8,20 10 6,68 80 85,11 4,0 900
5 4,05 10 6,61 85 89,34 3,1 900
5 4,13 15 10,09 80 85.77 4,3 900
5 4,25 22 15,24 73 80,51 5,4 900
8 4,39 30 21,47 65 74,13 7,3 900
2 1,66 18 12,18 80 76,16 4,1 900

12 10,20 18 12,50 70 77,30 6,0 900
7 5,85 18 12,47 75 81,77 5,2 900
5 4,17 17 11,58 78 84,25 4,5 900

80 79,24 10 8,05 10 12,80 12,3 900
’ 70 67,26 10 7,83 20 24,90 10,7 900



694 Г. Г. Бабаян, Р. С. Едоян, М. Г. Манвелян

Продолжение таблицы 2

1 2 3 4 5 6 7 8

60 56,05 10 7,61 30 36,33 9 900
75 74,78 15 12,18 10 12,93 15,2 900
65 63,03 15 11,83 20 15,13 13,8 900
55 51,84 15 11,50 30 36,66 8,2 900
75 76,71 20 16,65 5 6,64 13,8 900
65 64,01 20 16,05 15 19,95 11.5 850
55 53,05 20 15,69 25 31,25 8,2 850
55 54,20 25 20,10 20 25,70 10,7 850

45 44,19 30 24,00 25 31,81 9 850

35 34,14 35 27,84 30 38,02 8,2 850

25 24,25 40 31,63 35 44,08 8,2 850
15 14,43 45 35,39 40 50,11 8,2 850
5 4,80 50 39,12 45 56,08 6,5 850
5 5,73 85 79,39 10 14,87 10,6 900
5 . 5,44 75 66,37 20 28,18 16,42 900
5 5,17 55 54,57 30 40,15 10,2 900
5 4,92 55 44,06 40 51,02 10 850
5 4,70 45 34,41 50 60,89 9 850
5 4,50 35 25,60 60 69,90 9 850
5 4,31 25 47,51 70 78,18 7 850

Таблица 3
Расчетное значение растворимости, полученное 

по уравнению аддитивности

Содержание криолита в вес. % Растворимость А1։О3

На3А1Р, К3А1Р։ И3А1Р։ расчетное 
значение

практиче
ское зна

чение

80 10 10 13,40 12,8
75 20 5 14,75 13,8
65 15 20 12,45 13,8
55 25 20 13,15 10,7
50 10 40 9,50 8,8
35 35 30 12,55 8,2
20 10 70 6,60 6,2
15 45 40 11,95 8,2
5 45 50 10,65 9,0
2 18 80 4,96 4,1

от натриевого и калиевого криолитов к литиевому растворимость 
глинозема значительно уменьшается. Применив уравнение аддитив
ности Р = Ь-у + с-г или Р = 14-л + 21 -у + 1 -х можно с доста
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точной точностью (90° о, табл. 3) рассчитать растворимость глинозема 
в расплавах системы Na3AlFe—K3AlFe—Li3AlFe.

Ереванский научно-исследовательский 
институт химии Поступило 24 V 1966

Na3AlF։, K3A1F, և L13A1F։ ՊԱՐՈԻՆԱԿՈՂ ՍԻՍՏԵՄՆԵՐԻ 
ՖԻՏԻԿԱ-ՔԻՄԻԱԿԱՆ ՀԵՏԱՋՈՏՈԻԹՅՈԻՆՆԵՐ

VIL Na3AlF։—K3A1F,—LljAIFj ՍԻՍՏԵՄԻ ՀԱԼՈԻՍԹՆԵՐՈԻՄ 
ԱԼ8ՈԻՄԻՆԻՈԻՄԻ ՕԲՍԻԴԻ ԼՈԻԾԵԼԻՈԻԹՍՈԻՆԸ

շ. Գ. ԻԱԻԱՅԱՆ, Ռ. Ս. ԵԴՈՅԱՆ և Մ. Գ. ՄԱՆՎԵԷՅԱՆ

Ամփոփում

Ուսումնասիրել ենք Na3AlF։ — K3A1F8 — Li3AlFg եռկոմպոնենտ սիստեմի 
հա լուլթներում ալլումինիում ի օքսիդի լուծելիութ լունըէ Նպատակ ենք ունեցել 
պարզելու, թե ինչպես է փոխվում ա լդ լուծելի ութլուն ը' կախված էլեկտրա֊ 
լիտիկ հա լուլթնե րում կալիումի և լիթիումի կրիոլիտների քանակութլունից։

Ստարված արդլունքներով պարզված է, որ 850 և 900°֊ում եռկոմպո
նենտ սիստեմի հալուլթներում ալլումինիումի օքսիդի լուծելիութլունը JZO°/o 
սխալով կարելի է հաշվել P •= CL • X -փ- by C • Z ադիտիվ հավասարմամ բ, 
որտեղ a, ե և C-ն կչռա լին տոկոսներով ալլումինիումի օքսիդի լուծելի֊ 
ութլունն է աոանձին վերցված նատրիումի, կալիումի և լիթիումի կրիոլիտ
ներում , իսկ X։ y և Z-ը կրիոլիտների բաղադրութլունը հալուլթներում։
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