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Построены диаграммы плавкости 10 разрезов, исходящих из угла натриевого 
криолита с постоянным весовым отношением калиевого криолита к литиевому 9։1; 
8։ 2; 7:3; 1>1; 3:7; 1:9; и изоконцентраты 20, 50, 80 и 9С°/0 вес. На3А1Р։. Линии 
ликвидуса первых трех разрезов состоят из восьми кривых, четвертого из двух* 
пятого из четырех, шестого из двух, седьмого и восьмого из трех, девятого из двух 
и наконец десятого из одной кривой' первичных выделений твердых фаз системы 
На3А1Р,-К3А1Р,—Ы3РА1,.

Составы тройных сплавов были взяты на разрезах, исходящих 
из угла натриевого криолита с постоянным весовым отношением ка
лиевого криолита к литиевому 9:1; 8:2; 7:3; 1:1; 3:7 и 1:9, а 
также на изоконцентратах 20, 50, 80 и 90% вес. №3А1Е։. Сплавы этих 
разрезов изучались методом термического анализа, путем записи на 
пирометре кривых охлаждения. На основании этих данных построены 
диаграммы плавкости указанных резервов и диаграмма плавкости 
системы На3А1Рв—К3А1Р,—Ы3А1Рв.

Разрез с постоянным весовым отношением калиевого крио
лита к литиевому 9:1 (рис. 1). Линия ликвидуса состоит из восьми 
кривых: первичной кристаллизации натриевого криолита, соединения 
2Ма3А1Р։-К3А1Ев, соединения 5Ыа3А1Рв-ЗК3А1Рв, соединения Ыа3А1Рв- 
•К3А1Ра, соединения ЗЫа3А1Р։-5К3А1Рв, соединения На3А1Р։-2К3А1Р։, 
соединения 2Ыа3А1Р։-5К3А1Р։ и фазы К3А1Рв. Первые две кривые пе
ресекаются в точке при температуре 830", которая находится на линии 
моновариантного равновесия и отвечает совместной кристаллизации 
№3А1Рв и 2№3А1Р։-К3А1Р։. Вторая и третья кривые пересекаются в 
точке при температуре 825°, которая находится на линии монова
риантного равновесия и отвечает совместной кристаллизации 2Ка3А1Рв- 
•К3А1Рв и 5Ыа3А1Рв-ЗК3А1Р։. Третья и четвертая кривые пересекаются 
в точке при температуре 838°, которая находится на линии моно
вариантного равновесия и отвечает совместной кристаллизации
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5Ха,А1Р,-ЗКэА1Е, и Ха3А1Е։-К3А1Е,. Четвертая и пятая кривые пере
секаются в точке при температуре 830°, которая находится на линии 
моновариантного равновесия и отвечает совместной кристаллизации 
Ха3А1Р։-К3А1Е։ и ЗХа3А1Рв-5К3А1Р։. Пятая и шестая кривые пересе
каются в точке при температуре 826’, которая находится на линии 
моновариантного равновесия и отвечает совместной кристаллизации
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Рис. 1. Разрез с постоянным весовым отношением калиевого криолита к литие
вому 9։ 1.

ЗКа3А1Рв-5К5А1Р։ и Ыа3А1Рв-2К3А1Р։. Пересечение кривых первичного 
выделения Ха3А1Рв-2К3А1₽։ и фазы 2Ыа3А1Рв-5К3А1Рв дает точку с 
температурой 870°, лежащую на кривой, вдоль которой протекает 
реакция

ЫазА^е.гКзА^е + Ж, 2Ыа3А1Рв-5К3А1Р։ + Ж2.
Пересечение кривых первичного выделения 2Ыа3А1Р։-5К3А1Р։ и фазы 
К3А1Р։ дает точку, при температуре 790°, на моновариантной кривой, 
соответствующей совместной кристаллизации 2Ыа3А1Рв-5К3А1Рв и К3А1Рв.

Разрез с постоянным весовым отношением калиевого крио
лита к литиевому 8:2 (рис. 2). Линия ликвидуса состоит из восьми 
кривых: первичной кристаллизации натриевого криолита, соединения 
2Ха3А1Рв-К3А1Рв, соединения 5Ка3А1Рв-ЗК3А1Рв, соединения Ыа3А1Рв- 
•К3А1Рв, соединения ЗМа3А1Р։-5К3А1Рв, соединения Ыа3А1Рв-2К3А1Р„ 
соединения 2Ыа3А1Рв-5К3А1Рв и фазы К3А1Рв. Первые две кривые пе
ресекаются в точке при температуре 820°, которая находится на ли
нии моновариантного равновесия и отвечает совместной кристаллиза
ции Ыа3А1Р3 и 2Ыа3А1Рв-К3А1Р։. Вторая и третья кривые пересекаются 
в точке при температуре 820°, которая находится на линии моно
вариантного равновесия и отвечает совместной кристаллизации 
2На3А1Рв-К,А1Ре и •5Ыа3А1Г։-ЗК։А1Рв. Третья и четвертая кривые пе-
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ресекаются в точке при температуре 825’, которая находится на 
линин моновариантного равновесия и отвечает совместной кристалли
зации 5№3А1Р։-ЗК3А1Р։ и \’а3А1Р։-К3А1Р։. Четвертая и пятая кривые 
пересекаются в точке при температуре 820°, которая находится на 
линии моновариантного равновесия и отвечает совместной кристалли
зации №3А1Р,-К3А1Рв и 3№։А1Е։-5К3А1Рв. Пятая и шестая кривые
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Рис. 2. Разрез с постоянным весовым отношением калиевого криолита к литие
вому 8:2.

пересекаются в точке при температуре 820°, которая находится на 
линии моновариантного равновесия и отвечает совместной кристалли
зации 3Na3AlF։-5K3AlF։ с Na3AlF,-2K3AlF։. Пересечение кривых пер
вичного выделения Na3AlF։-2K3AlF։ и фазы 2Na3AlFe-5K3AlF։ дает 
точку с температурой 840°, лежащую на кривой, вдоль которой про
текает реакция

Na3AlF։-2K,AlFe + Ж, 2Na3AlFff-5K3AlF։ 4֊ Ж։.
Пересечение кривых первичного выделения 2Na3AlFe-5K3AlF։ и фазы 
K3A1F։ дает точку, лежащую при температуре 778° на монова- 
риантной кривой, соответствующей совместной кристаллизации 
2Na3AlF։-5K3AlF։ и K3A1F։.

Разрез с постоянным, весовым отношением калиевого криолита 
к литиевому 7:3 (рис. 3). Линия ликвидуса состоит из восьми кри
вых: первичной кристаллизации натриевого криолита, соединения 
2Na3AlFe-K3AlFe, соединения 5Na3AlF։-3K3AJFr, соединения Na3AIFe- 
•KjAlFg, соединения SNajAlFj-SKjAlFj, соединения Na3AlFe-2K3AIFe, 
соединения 2Na3AlFe-5K3AlFe и соединения 2K3AlF6-Li3AlFe. Линии 
моновариантных равновесий пересекаются в точках, лежащих соот
ветственно при температурах: 818°, 817°, 810°. 800% 805°, 755°֊ В от
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личие от вышеуказанных разрезов на этой диаграмме плавкости при 
высоких концентрациях литиевого криолита (выше 96,8% моль 
К3А1Р։ + Ы3А1Р։) имеется линия моновариантного равновесия, отве
чающая первичному выделению соединения состава 2К3А1Рв-1Д3А1Р։.

Рис. 3. Разрез с постоянным весовым отношением калиевого криолита к литие
вому 713.

Разрез с постоянным весовым отношением калиевого крио
лита к литиевому 1:1 (рис. 4). Линия ликвидуса состоит из двух 
кривых: первичной кристаллизации фазы — Ыа3А1Рв, занимающей ос
новную часть диаграммы плавкости и очень узкого участка кривой, 
отвечающей кристаллизации 3№3А1Рв-5К3А1Рв. Эти кривые пересе
каются в точке при температуре 638°, которая находится на линии 
моновариантного равновесия и отвечает совместной кристаллизации 
№3А1Рв и ЗК3А1Рв-5Ы3А1Р։.

Разрез с постоянным весовым отношением калиевого крио
лита к литиевому 3:7 (рис. 5). Линия ликвидиуса состоит из че
тырех кривых: первичной кристаллизации фазы — Ыа3А1Рв, кристалли
зации фазы — 1Д3А1Рв, первичной кристаллизации фазы — Ыа3А1Рв (вто
рой участок) и первичной кристаллизации ЗК3А1Рв-5Ы3А1Рв.

Первые две кривые пересекаются в точке при температуре 668°, 
которая находится на линии моновариантного равновесия и отвечает 
совместной кристаллизации Ыа3А1Рв и Ь13А1Рв фаз. Вторая и третья 
кривые пересекаются в точке при температуре 640°, лежащей на той 
же линии моновариантного равновесия, отвечающей совместной кри
сталлизации №3А1Рв и 1Д3А1Рв фаз.



Рнс. 4. Разрез с постоянным весовым отношением калиевого криолита к литие
вому 111.

И, наконец, пересечение третьей и четвертой кривых (темпера
тура 636°) лежит на линии моновариантного равновесия, отвечающей 
совместной кристаллизации №։А1Рв и ЗК։А1Рв-5Ь1։А1Р։ фаз.

Разрез с постоянным весовым отношением калиевого крио
лита к литиевому 1՝.9 (рис. 6). Линия ликвидуса состоит из двух
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Рис. 6. Разрез с постоянным отношением калиевого криолита к литиевому 1։9.

кривых первичной кристаллизации фазы Ыа3А1Е։ и первичной кри
сталлизации фазы Е!3А1Е0. Пересечение этих двух кривых линий на 
точке при 664° отвечает совместной кристаллизации Ыа3А1Ев и 
Ы3А1Рв фаз.

Изоконцентрат 9О°/о вес. Ыа3А1Ев (рис. 7). Линия ликвидуса со
стоит из одной кривой, отвечающей первичному выделению фазы 
Ыа3А1Г։.

Изоконцентрат 8О°/о вес. Ыа3А1Ев (рис. 8). Линия ликвидуса 
состоит из двух кривых: кривой, отвечающей первичному выделению 
2Ка3А1Ев-К3А1Ев и кривой, отвечающей первичному выделению 
№3А1Ев фазы. Пересечение этих двух кривых при температуре 820° 
лежит на моновариантной линии совместной кристаллизации 2Ка3А1Ев- 
•К3А1Ев и фазы Ма3А1Ев.

Изоконцентрат 50°/0 вес. Ыа3А1Ев (рис. 9). Линия ликвидуса 
состоит из трех кривых: кривой, отвечающей первичному выделе
нию Ыа3А1Ев-ЗК3А1Е։; кривой, отвечающей первичному выделению 
5Ыа3А1Рв-ЗК3А1Ев и кривой фазы Ыа3А1Р։. Пересечение первых двух 
кривых при температуре 838° лежит на моновариантной линии сов
местной кристаллизации Ыа3А1Рв-К3А1Рв и 5Ыа3А1Рв-ЗК3А1Ев. Пересе
чение второй и третьей кривых при температуре 813° лежит на 
моновариантной линии совместной кристаллизации 5Ка3А1Рв-ЗК3А1Рв и 
фазы Ыа3А1Рв.

• Изоконцентрат 2О°/о вес. Ыа3А1Рв (рис. 10). Линия ликвидуса, 
состоит из трех кривых: кривой, отвечающей кристаллизации фазы 
2№3А1Рв-5К3А1Рв: кривой, отвечающей первичной кристаллизации фазы
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Рис. 7. Изоконцентрат,
90 вес. %.

Рис. 8. Изоконнентрат, 80 вес. °/0.

Рис. 9. Изоконцентрат, 50^вес. %.

№3А1Рв, и кривой, отвечающей первичному выделению 1Л,А1Рв фазы. 
Пересечение первых двух кривых при температуре 780° лежит на 
моновариантной линии совместной кристаллизации Ка3А1Е։ и2№3А1Ев- 
•5К3А1Ёв. Пересечение второй и третьей кривых при температуре
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Рис. 10. Изоконцентрат, 20 вес. °/0.

637° лежит на моновариантной линии совместной кристаллизации 
№а3А1Рв и Ы3А1Р։ фаз.
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№3^։, և Լ1։ձ1Բ։ ՊԱՐՈՒՆԱԿՈՂ ՍԻՍՏԵՄՆԵՐԻ 
ՖԻՋԻԿԱ-ՔԻՄԻԱԿԱՆ ՈՒՍՈՒՄՆԱՍԻՐՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ

IV. №3ձՄ,-^Մ,—Լ13ձՄ, ԵԴԿՈՄ^ՈՆԵՆՏ ՍԻՍՏԵՄԻ 
ՄԻ ՇԱՐՔ ՀԱՏՎԱԾՆԵՐԻ ՀԱԼՄԱՆ ԴԻԱԳՐԱՄՆԵՐԸ

Ռ. Ս. ԵԴՈՅԱՆ. Լ. Գ. ՐԱՐԱՑԱՆ և Մ. Գ. ՄԱՆՎԵԼՅԱՆ

Ամփոփում

Կառուցված են վերոհիշլալ եոկոմպոն ենտ սիստեմի տասը հատվածի հալման 
ոեառրամներր, րնո. որում այո հատմածներհո մեոր սուրս են ռայիս 
գագաթից և ^ձ1ր։/Լ13ձ1₽տ = Ք : Հ 82, 73, 3 • 7 և 1 : 9 հաստատուն 
կշռալին րաղադրութ լամբ, իսկ մ լուս չորս հատվածները համապատասխանում 
են 20, ՏՕ, 80 և 90 կշռալին տոկոսով Na3AlFe հաստատուն պարռւնակու- 
թւանըէ

Առաջին, երկրորդ և երրորդ հատվածների հալման դիագրամների լիկվի- 
դուսները բաղկացած են 8 ֊ական միավարքէանտ կորերքէց, չորրորգը^ հինգ^ 
^Րոէ,ԳՇ 4^19^քէՈ(1ԳՇ 1ոթերորդը ե ութերորդը 3, իներորգը 2 և 
տասներորդը 1 կորիցէ


