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Показано, что введение редкоземельных фторидов в состав фторсбериллатных 
стекол вызывает заметное повышение их химической устойчивости.

Фторобериллатные кроны являются ослабленными моделями сили
катных стекол. Основной стеклообразующий компонент — фтористый 
бериллий—обладает высокой гигроскопичностью.

Практическое применение фторобериллатных стекол в оптике 
требует от них значительной устойчивости к атмосферной влаге и к 
воде. В литературе приводятся данные о растворимости стеклообраз
ных фторобериллатов щелочных металлов в воде [1], о растворимости 
кристаллических фторобериллатов лития и натрия [2]; Линнеллом [3] 
определена скорость растворения фтористого бериллия в воде и спирте 
при 25°С. Исследована кинетика растворения некоторых щелочных 
фторобериллатных стекол в воде и обнаружен недиффузионный ха
рактер растворения стекол [4].

Для наших исследований были выбраны стекла, состав которых 
представлен в таблице 1.

Таблица 1

I Составы в мол. °/0

№
№ ВеР։ А1Р։ СаРз ՏրՐ, мгв,

1 35 20 20 15 10
2 34 24 20 15 7

Химическая устойчивость стекол определялась зерновым методом 
по потере веса. Величина испытуемых зерен находилась в пределах 
0,60—0,90 мм. Для испытания во всех опытах брали один грамм стекла. 
Исследуемые стекла кипятили в стеклянных колбах с обратными хо
лодильниками на водяной бане. Максимальная относительная ошибка 
между опытами составляла 5%; допускаемая ошибка — до 10%.
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На рисунке 1 приводится кривая зависимости потери веса стекла 
№ 1 от объема растворителя при длительности кипячения один час. 
Как видно, с увеличением объема до 350 мл увеличиваются и потери 
в весе стекла или потери веса одного грамма порошка. Только начи
ная с объема 350 мл и дальше растворимость приобретает постоянные 
значения. Для всех наших дальнейших исследований на один грамм 
порошка бралось 400 мл воды. Аналогичная зависимость потери веса— 
объем растворителя были получены и для многобериллневых—щелоч-

Рис. I. Зависимость химической устойчивости стекла 
№ 1 от количества растворителя (вода).

В литературе [5] отмечается, что химическую устойчивость фтс- 
робериллатных стекол повышают фториды лантана, церия и тория. 
Однако, количественных данных не приводится. Нами была опреде
лена химическая устойчивость к воде исходных стекол № 1 и № 2 с 
добавками редкоземельных фторидов цериевой группы. Редкоземель
ные фториды вводили в количестве 1, 3, 5, а в некоторых случаях 
до 7 мол. °/о сверх 100.

Химическая устойчивость по отношению к дистиллированной воде 
определялась для 1 г стекла в 50 и 400 мл воды. Результаты пред
ставлены на диаграмме рисунка 2. Из рисунка видно, что раствори
мость навески в один грамм в объеме 50 мл для всех исследуемых 
стекол одинакова. Иной характер разрушения у таких же навесок 
этих стекол в объеме 400 мл. Здесь обнаруживается повышение хи
мической стойкости фторобериллатных стекол с внесением в их состав 
редкоземельных фторидов. Постоянство химической стойкости для 
малого объема (50 мл) воды связано с явлением ингибиции. Для 
фторобериллатных стекол это впервые было обнаружено нами [6].

Для выяснения влияния редкоземельных фторидов на химиче
скую устойчивость фторобериллатных стекол (№ 1 и № 2) были 
выбраны оптимальные условия — 400 мл воды и одночасовая экспо
зиция. На рисунках 3 и 4 приводятся кривые зависимости потери 
веса стекол от количества в их составе редкоземельных фторидов. 
2*
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По мере увеличения содержания редкоземельных фторидов химиче
ская устойчивость увеличивается. Даже введение 1 мол. % редкозе
мельных фторидов вызывает повышение химической устойчивости сте
кол. Нам удалось ввести в состав фторобериллатных стекол до 5 мол. % 
СеР4, ЫбЁ, и Р4Р։ и до 7 мол. % Еаг3 сверх 100. При большем содер
жании редкоземельных фторидов наблюдается кристаллизация стекла.

Рис. 2. Диаграмма химической устойчивости фтороберил- 
латных стекол с добавками редкоземельных фторидов.

Рис. 3. Химическая устойчивость стекла 1 с до
бавками редкоземельных фторидов.

Стекла № 1 и '№ 2, в которых добавки редкоземельных фтори
дов были произведены взамен ВаР», а не сверх 1ОО°/о, обладают по
вышенной устойчивостью к воДе. В последнем случае значения потери 
веса близки к значениям, приведенным на рисунках 3 и 4. Было заме
чено, что зерна исходных стекол №1 и № 2 после кипячения в воде 
приобретают сильно матированную поверхность.

Стекла с добавками редкоземельных фторидов, по сравнению с 
исходными, после кипячения остаются блестящими, а в некоторых 
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случаях (в случае церия) слабо матированными, опалесцирующими. 
Чем больше в стеклах содержание редкоземельных фторидов, тем 
стекла остаются более прозрачными. Визуальные наблюдения прово
дили под микроскопом МБИ-1. Таким образом, в результате прове
денных экспериментов были получены сравнительно устойчивые к 
воде фторобериллатные стекла с добавками редкоземельных фторидов 
цериевой группы.

Рис. 4. Химическая устойчивость стекла № 2 от добавок редко
земельных фторидов.

Редкоземельные фториды не только повышают химическую 
устойчивость фторобериллатных стекол, но в вызывают люминесцен
цию этих стекол, что позволяет получить новые люминесцирующие 
материалы в оптике.
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Ա. Ա. ՄԱՐԳԱՐՅԱՆ

Ամփոփում

Ֆտորբերլիոլմական ապակիները սիլիկատալին ապակինե րի թուլացրած 
մոդելսե ր են հանդիսանում։ Ապակի վիճակ դո լացնող կոմպոնենտի' բերիլիումի 
ֆտորիդի հիդրոլիտիկ կալունութլունը ցածր է։ Ալնինչ ֆտորբերիլիումական 
ապակիների հիդրոլիտիկ կա լունութ լան բարձրացման հարցը օպտիկա լի բնա
գավառում գործնական նշանակութլուն ունի։

3)տորբերիլիումական ապակիների մեջ հագվագլուտ հողալին ֆտորիդներ 
մտցնելը զգալի չափով բարձրացնում է նրանց հիդրոլիտիկ կա լունութ լունը 
(նկ. 3 և նկ. 4),

Կատարված փորձերի հետևանքով ստացված են քերիումի խմբի հազվա֊ 
գլուտ հողերի հավելուրդներով ջրի նկատմամբ կալուն ֆտորբերիլիումական 
ապակիներ։
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