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Влияние некоторых факторов 
на кристаллизацию девятиводного метасиликата натрия 

из щелочно-кремнеземистых растворов. II.

Г. Г. Бабаян, В. Д. Галстян и Н. С. Власова

Ма,О + К։О
Изучено влияние температуры кристаллизации, модуля ------------------------- > кон

центрации щелочно-кремнеземистого раствора натрия и калия и количества за
травки на величину полученного кристалла девятиводного метасиликата натрия. 
Опыты показывают, что с увеличением концентрации раствора происходит умень-

Ка,0 + К։О 
шение величины кристаллов, в то время как изменение модуля -------- ---------------- прак

тического значения не имеет.
С повышением температуры кристаллизации от 7 до 30° происходит увеличе

ние величины кристаллов; показано, что оптимальное количество составляет 4 г/л 
раствора.

Несмотря на большое количество работ, посвященных изучению 
выделения девятиводного метасиликата натрия из щелочно-кремнезе
мистого раствора [1], в литературе полностью отсутствуют сведения 

ЫаОНо влиянии температуры кристаллизации, модуля . концен

трации щелочно-кремнеземистого раствора и количества затравки на 
скорость кристаллизации и величину получаемых кристаллов. Изу
чение этих моментов представляет интерес, в частности, для подбора 
соответствующих режимов при получении девятиводного метасиликата 
натрия на вакуум-кристаллизационной установке.

Экспериментальная часть

Исходными продуктами для приготовления растворов были ме
тасиликат натрия марки „ЧДА“ и едкий натр и кали марки ,4“. 
Ячейки с пересыщенными растворами устанавливались в термостат, 
где температура поддерживалась с точностью ±0,5°С. Осуществлялось 
непрерывное перемешивание; число оборотов мешалки (125 об/мин) 
поддерживалось постоянным путем подключения мотора в сеть через 
стабилизатор напряжения. Жидкая фаза отделялась от осадка՛ филь
трованием, фильтрат и осадок подвергались химическому анализу. 
Во всех опытах осадок имел состав Ыа251Оа-9Н2О. Кристаллооптиче-
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ским анализом определялась максимальная, минимальная и средняя 
величина кристаллов.

Влияние модуля раствора на величину кристаллов,

девятиводного метасиликата натрия. Были приготовлены растворы 
с соотношением -^1 = 0,56; 0,61; 1,09; 1,40; 1,72; 2,20; 2,40. При 

этом общая щелочность сохранялась примерно в пределах — 250 г/л, 
содержание кремнезема в растворе колебалось в пределах г/л
Кристаллизация велась при температуре 15 , количество затравки г, 
время выдержки 5 часов. Несмотря на некоторую неточность, неиз 
бежную при определении средней величины кристаллов, на людается 
вполне определенная закономерность, показывающая, что с у величе 
нием модуля №0Н- не наблюдается заметного изменения размеров 

7 кон
кристаллов (рис. 1). Следует указать, что содержание кремнезема в 
растворе после выделения девятиводного метасиликата натрия с уве-

личением модуля ИаОН уменьшается с 80,4 г/л при 0,56 до
кон

10,2 г/л при 4,87.

Влияние концентрации на рост кристаллов Маа51Оз-9НаО
Таблица 1
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0,56 1,380 243,9 102,4 108,0 206,0 1,350 236,2 80,4 106,5 196,6 350 50 160
0,50 1,350 224,1 100,7 95,4 227,0 1,320 215,9 76,3 68,9 222,8 650 50 200
0,50 1,350 208,0 95,5 90,7 184,2 1,300 198,0 75,1 65,1 204,3 500 50 220
0,54 1,290 182,8 91,4 78,8 187,4 1,276 171,7 68,9 51,7 181,9 600 30 300
1,09 1,358 230,0 91,2 152,0 142,7 1,267 192,0 21,1 78 ;5 154,5 400 20 280
1,09 1,320 210,0 83,7 130,2 140,7 1,241 170,2 21,1 64,2 160,6 350 40 350
1,09 1,265 171,6 72,7 84,8 131,6 1,214 145,3 20,7 4,63 150 400 25 380
1,40 1,375 258,2 99,7 171,0 132,3 1,313 247,9 21,5 138,4 165,9 320 20 160
1,40 1,373 230,0 93,5 192,0 138,2 1,268 183,5 21,3 96,7 86 8 350 20 220
1,40 1,370 218,3 87,3 212,0 72,3 1,242 173,8 22,8 92,7 122,8 300 20 240
1,40 1,368 197,2 73,8 123,1 85,0 1,200 158,7 23,4 92,7 100,0 720 20 260
4,87 1,355 256,0 96,6 223,3 49,6 1,283 233,3 14,1 185,5 72,4 320 20 120
4,87 1,313 228,6 85,7 188,7 60,4 1,330 190,0 9,2 158,3 48,0 650 40 250
4,87 1,293 214,1 78,5 183,5 46,5 1,209 181,7 11,4 151,7 44,9 400 20 300
4,87 1,263 169,1 72,1 141,8 41,5 1,189 138,4 10,3 111,3 41,0 450 20 340

Изучение влияния концентрации раствора на рост кристал
лов производилось при постоянном модуле; щелочность раствора 
менялась в пределах примерно 160—250 г/л. Температура кристалли
зации 15°, количество затравки 2 г/л, время выдержки 5 часов. Не
зависимо от модуля раствора (табл. 1) наблюдается общая законо
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мерность: с разбавлением раствора происходит значительное увели
чение размера кристаллов; так например, при изменении щелочности 
раствора с 243,9 до 160 г/л №гО происходит почти двукратное уве
личение размера кристаллов (с 160 до 300 микрон); аналогичная кар
тина наблюдается и при других модулях. Таким образом, наиболее 
благоприятной концентрацией для получения метасиликата натрия 
является концентрация, примерно 210—220 г/л Ыа2О.

ВЕЛИЧИНА КРИСТАМ« »у«г. 

Рис. 1.

Изучение влияния температуры на величину кристаллов ме
тасиликата натрия производилось при температурах 7, 10, 15, 20, 
25, 30° и отношении ЫаОН/КОН = 0,56, 1,09, 1,26, 1,40, 1,72,2,20, 
2,40, 4,87 (рис. 2). При модуле 0,56 изменение температуры кристал
лизации с 7 до 25° приводит к трехкратному увеличению размера 
кристаллов; примерно аналогичная зависимость наблюдается при из
менении щелочного модуля. Эта зависимость имеет важное значение 
для получения крупных кристаллов девятиводного метасиликата 
натрия, что, в свою очередь, обеспечивало бы высокую производи
тельность центрифуги. Итак, необходимо процесс кристаллизации 
начать с 25—30° с дальнейшим медленным охлаждением до 10° для 
более полного выделения метасиликата натрия.

Для исследования влияния количества затравки на величину 
кристаллов девятиводного метасиликата натрия был приготовлен ряд 
растворов с различными модулями. Опыты проводились при 15°.

экспозиция —5 часов. При модуле раствора ~ 0,52 (табл. 2) 

оптимальным количеством затравки можно считать 4 г/л раствора 
(при этом величина кристалла составляет 210 микрон), в то время 
как при модуле раствора 1,09 достаточно уже иметь затравку в ко
личестве 1 г/л, чтобы обеспечить рост крупных кристаллов (210 мик
ронов). Почти такая же закономерность соблюдается при модулях 
1,4; 2,2; 4,87.
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Таким образом, для получения более крупных кристаллов, неза
висимо от модуля раствора, необходимо подавать затравку в коли
честве 4 г/л.
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ИН ՔԱՆԽ ԳՈՐԾՈՆՆեՐՒ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆԸ 
ՍհԼՒԿԱշՈԴ-հ 2ՒՄՆԱՅհՆ ԼՈՒԾՈՒՅԹՆԵՐԻՑ ՍՏԱՑՕՂ 

ԵՆԸ ՄՈԼԵԿՈՒԼ ԲՅՈՒՐԵՂԱՋՈՒՐ ՊԱՐՈՒՆԱԿՈՂ 
ՆԱՏՐԻՈՒՄԻ ՄԵՏԱՍԻԼԻԿԱՏՒ ՐՅՈԻՐեՂԱՑԱԱՆ ՂՐԱ: II.

2,. *К ՈաբայաՏ, Վ. Դ*. ԳալօտյաՏ և. 4». Օ. ՎւսւսովսւԱմփոփում
Գրականության մեջ բացակա լու մ են նատրիումի մետասիլիկատի

ստացվող բլուրեղսերի մեծութլան վրա ջերմաստիճանի, սիլիկահողի նատ
րիումական և կալիումական հիմնալին լուծուլթների կոնցենտրացիալի և 
րլուրեղացման կենտրոնների քանակութ լան ազդեցոլթլան վերա բեր լա լ։

քքւսումնասիրութ լունները ցուլց են տալիս, որ լուծուլթի կոնցենտրացիա լի 
մեծանալով փոքրանում են №ՅտՏ10յ ՜ 9Ւ12Օ-/' րէ"1աՅոՂ րլու֊րեղեերը, մինչդեռ 
\’յ01 1/1ՀՕՒ1 մոդուլի փոփոխութլունը 0,56--- 4,87 միջակալքոլմ դործնակա-
նորեն չի ազդում։

[*լուրեղացման ջերմաստիճանը ?~ից ՅՕ°-ի բարձրացնելիս, ստացվում 
են 2—2,5 անդամ ավելի մեծ բլուրեղսեր։

(րլուրեղացման կենտրոնների ավելացումը 2--- 14-ով ցուլց է տա
լիս, որ րլուրեղացման կենտրոնների օպտիմալ քանակուիք լունը կազմում է 
4 *1/1 լուծուլթ։
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