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Электропроводность фтористых стекол 
в расплавленном состоянии

Электропроводность щелочных стекол в расплавленном состоянии 
в основном определяется концентрацией щелочного иона; двухвалент
ные и трехвалентные ионы практически не влияют на электропровод-՛1 
ность расплавленных стекол [1,2). В литературе нет никаких указа
ний о влиянии фтора на электропроводность расплавленных стекол. 
Известно, что влияние фтора на электропроводность твердого стекла 
весьма сложное и зависит от ряда факторов [3], а во фторидных 
стеклах обнаружена анионная проводимость [4].

Целью настоящей работы являлось определение влияния фтора 
на электропроводность расплавленного стекла. Были сварены две се
рии стекол с 14- и 17°/р-ным содержанием окиси натрия. В обеих се
риях фтор вводился до 7,5°/0 за счет других чокислов. Для уменьше
ния улета фтора (улучшения глушения) в состав стекла вводились 
глинозем и окись цинка; фтор вводился через фтористый кальций; 
улет на фтор принимался равным ЗО°/о. В таблице 1 приведены син
тетические составы сваренных стекол. Как показали анализы фтора в 
сваренных стеклах, наибольший улет имеет место в стеклах с 
17°/0-ным содержанием Ца։О, в особенности в стеклах №№ 113 и 114, 
где улет фтора составлял 35—4О°/о-

Стекла варились из промытого люберецкого кварцевого песка и 
чистых и химически чистых реактивов. Варка производилась в корун
довых тиглях в силитовой печи.

Таблица 1 
Составы стекол

№ 
стекла Տ1Օ, А1,О, ZnO СаО СаР, Na,0 (f)

111 f9,0 5;о 4.0 5.0 — 17,0 —

112 69,0 5,0 4,0 0,89 4.11 17,0 (2)
113 61 ՜54 5,0 4,0 2.21 10,25 17,0 (5)
114 57; 34 4.0 3.0 3,30 15,36 17,0 (7,5)
115 69,0 5.0 4,0 8,0п — 14,0 ——
116 69,0 5,0 4,0 3,Ь9 4,11 14,0 (2)
117 64^54 5,0 4,0 2,21 10,25 14,0 (5)
118 60,34 4,0 3,0 3,30 15,36 14,0 (7,5)
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Методика измерения удельной электропроводности расплавлен
ного стекла приведена в работе [5].

В таблице 2 приведены значения постоянных А, В, а, Ь и с 
уравнений (1) и (2):

1ё*=Д-В/Г (1)
15 х = а 4֊ ЬТ -|- сТг (2)

Таблица 2

№ 
стекла А В —а Ь-1 О՜4 -с-10՜9

111 1,191 2714,28 5,548927 54,57 1445
112 0,909 2285,71 4.361045 40,39 1030
113 1,043 21'8,57 4, 66456 35.48 814
114 1,157 2571,42 5.3' 8525 54,33 1477
115 1,240 3000,00 8,220699 89,34 2633
116 1,099 2785.71 5,5':7163 5’2.97 1394
117 1,223 2928,57 7,261646 76,20 2177
118 1,240 3000,00 8,786851 96,12 2831

Следует отметить, что для исследованных стекол среднее откло
нение экспериментальных данных от расчетных по формулам (1) и (2) 
одинаковое и доходит до ±2,7%.

На рисунке приведены результаты измерений в виде графика 
р—£ Как видно из рисунка, приведенные данные для всех стекол 

первую входят стекла с 17%-ным 
содержанием окиси натрия 
(№№ 111—114), а во вторую— 
с 14%-ным содержанием 
(№№ 115—118). В первой 
группе, как видно из рисунка, 
разброс точек больший, чем 
во второй. Это объясняется 
более сильным улетом фтора 
из стекол первой группы, в 
результате чего стекло обо
гащается окисью натрия, что 
приводит к снижению удель

ного сопротивления. Известно также, что окись натрия неблагоприятно 
действует на глушение стекол фтором [6]. Это обстоятельство, не
видимому, связано также со сравнительно низкой вязкостью распла
вов стекол с высоким содержанием окиси натрия, что способствует 
быстрому обновлению поверхности стекломассы, откуда и происходит 
улетучивание фтора.

Данные рисунка показывают, что, как и в обычных стеклах, не 
содержащих фтора, электропроводность определяется содержанием 
окиси натрия. Это дает возможность определить удельную электро
проводность расплавленных глушеных фтором стекол, исходя из со
держания в них окиси натрия. В частности, для обычных стекол, не
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содержащих тяжелых ионов (Ва++, РЬ++ и т. д.), можно исходить 
из формулы (3), предложенной ранее [2]:

1й •/. = 1,508 - 0,0204• С — —~ 1286 (з)

где С —содержание окиси натрия в стекле в вес. %, а Г —абсолют
ная температура.

При пользовании этой формулой необходимо весь натрий в 
стекле пересчитать на окись натрия.

Формула дает удовлетворительные результаты в пределах тем
ператур 1100—1400’’ при содержании окиси натрия в стекле от 12 до 
20 вес. %•
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Ս>- ԿոստաՕյսւճ և Ծ. 2,. Երգնկյաքւ

ՖՏՈՐԱՅՒՆ ԱՊԱԿհՆեՐհ ԷԼԵԿՏՐԱ2ԱՂՈՐԴԱԿԱՆՈՒԹՅՈհՆԸ 
1ԱԼՎԱՄ ՎԻՃԱԿՈհՄ

Ամփոփում

Ո' ւսումնասիրված է երկու սերիայի ֆ֊տորալին ապակիների էլեկտրահա֊ 
ղորդականութլունը 1000 14003 ջերմաստիճանս*լին ինտերվալում։ Առաջին 
սերիա լում նատրիումի օքսիդը /7°^ է, իսկ երկրորդում' 14^/^։ Ապակիների 
րադագրութլունները բերված են 1 ա զլուս ակում։ Ցուլդ է տրված, որ ուսումնա֊ 
սիրված ապակիների էլեկտ րահաղո րդականութ յան կապը ջերմաստիճանի հետ 
կարելի է արտահայտել (1) և (2) բանաձևերի օգնությամբ, որոնց ճ, Ռ, 
Ե, Շ գործակիցները բերված են 2 աղլուսակում։ Ինչպես երևում է նկարից, 
ըստ իրենց էլեկտր ահ լա ղորդականութ լան ուսումնասիրված ապակիները կա֊ 
րելի է բաժանել 2 խմբի, որը համապատասխանում է նրանցում նատրիումի 
օբսիդի պարունակությանը։ Ալդ հանգամանքը թույլ է տալիս (3) բանաձևի 
օգնությամբ .որոշել ֆտորային ապակինե՛րի էլեկտ րահագո րդակտնութ լուն ը, 
ելնելով նրանցում եղած նատրիում ի օքսիդի պա րունակութ յունից։
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