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tV, Синтез и превращения 2,2-диалкил-5-хлортетрагидропиран-4-онов

Тетрагидропиран-4-оны легко конденсируются с ацетиленом [I] 
и винилацетиленом [2], образуя соответствующие ацетиленовые спирты. 
Под влиянием сероводорода и аминов при-90° эти пираноны превра­
щаются втетрагидротиопираноны и 4-пиперидоны соответственно [3]. 
Конденсацией с синильной кислотой получены 4-циантетрагидропи- 
ран-4-олы [4]:

С целью изыскания новых синтетических возможностей на базе 
тетрагидропиран-4-онов мы осуществили синтез и превращения а-хлор- 
тетрагидропиран-4-онов. Показано, что 2,2-диметилтетрагидропиран-4 
-он (I, R=CH3) легко хлорируется с образованием 2,2-диметил-5-хлор- 
тетрагидропиран-4-она (II, R=CH3) и 2,2-диметил-5,5֊дихлортетрагид- 
ропиран-4-она (III, R = CH3). Хлорирование 2-метил-2-этилтетрагидропи- 
ран-4-она (I, R = C։HS) в этих условиях приводит к получению только 
2-метил-2-этил-5-хлортетрагидропиран-4-она (II, R = C։HS) (соответ­
ствующий дихлорид при этом почти не получается):

О О О

Хлорирование проводится в присутствии порошкообразного мра­
мора и воды с целью нейтрализации образовавшегося хлористого во­
дорода, так как под влиянием последнего происходит расщепление пи­
ранового кольца [5]:
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СС1СН։С0СН,СН։0Н+ НС1

Строение монохлоридов доказано на примере 2,2-диметил-5-хлор- 
тетрагидропиран-4-она (II, И = СН3) окислением последнего марганце- • 
вокислым калием. При этом выделены и идентифицированы а-окси- 
изомасляная и а-хлоракриловая кислоты:

II (Й=СН։) — НООСС(СН։)։ОСН։СНС1СООН + (СН։)։С(ОН)СООН+

4-сн, = сс1соон
Показано, что при нагревании хлорпиранонов (II) с расплавлен­

ным ацетатом натрия в растворе уксусной кислоты образуются 2,2- 
диалкил-5-ацетокситетрагидропиран-4-оны (IV):

о
СН,СООЬЧ 
сн,соон сн.соо

IV

Установлено, что хлорпираноны (II) в водной щелочи подвер­
гаются перегруппировке Фаворского [6] с образованием 2,2-диалкил- 
тетрагидрофуран-4-карбоновых кислот (V). Аналогичные результаты 
получаются при проведении этой реакции в спиртовом растворе в 
присутствии как алкоголята натрия, так и едкого кали. Однако в дан­
ном случае кроме фуранкарбоновых кислот (V) выделены также их 
эфиры (VI):

,--------1—СООН к֊о- д,0- ।------- 1—СООй'

СН,/ЧО/ СН/ХО<

V . VI ■ •

Гидролизом этилового эфира (VI, К = СН3, К'=СаН։) получена 
кислота (V, 1? = СН3). Хроматографическим методом показано, что во 
всех случаях мы имеем дело с индивидуальными кислотами (V), сле­
довательно возможный изомер отсутствует.

Строение кислот (V), в частности положение карбоксильной 
группы в цикле, предполагается по аналогии с изомеризацией али­
циклических а-хлоркетонов [6, 7]. Фаворский показал, что 2-хлор-5- 
метилциклогексанон под влиянием спиртовой щелочи превращается в 
4-метилциклопентан-1-карбоновую кислоту [7]:

О

В последнее время Лофтфильдом подробно изучен химизм изо­
меризации 2-хлорциклогексанона, имеющего С14 в положении 1 и 2,
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в эфиры циклопентанкарбоновых кислот [8]. Авторы установили, что 
эта перегруппировка протекает с образованием промежуточного цик­
лопропанового кольца по схеме:

Согласно схеме Лофтфильда, при изомеризации 2,2-диалкил-5- 
хлорпиранонов должны были получиться две изомерные кислоты. Об­
разование одного (хроматографически чистого) изомера кислоты мы 
склонны объяснить тем, что атака гидроксил- или алкоксил-ионом 
циклопропанового кольца протекает по той связи кольца, раскрытие 
которой приводит к образованию более стабильного карбаниона. Из 
двух возможных карбанионов более устойчива, по-видимому, струк­
тура (А), так как при всех равных положениях карбанион (А) допол­
нительно стабилизуется также двумя алкильными группами:

Диметиламин реагируете хлорпираноном (II, И = СН3) в растворе 
эфира при комнатной температуре и дает 2,2-диметил-5-диметилами- 
нотетрагидропиран-4-он (VII). При нагревании хлорпиранона (II, Р=СНЭ) 
с водным метиламином получается соответствующий аминопиперидон 
(VIII). Такое превращение тетрагидропиран-4-онов в соответствующие 
4-пиперидоны было показано нами ранее [3]:

Конденсацией синильной 
моно- и дицианпираноны (IX,

кислоты с хлорпираноном 
X):

(II) получены
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Гидролизом нитрилов (IX, X) получены ожидаемые оксикислоты 
тетрагидропиранового ряда (XI, XII).

Экспериментальная часть

2,2-Диметил-5-хлортетрагидропи.ран-4-он (II, R==CH3). В трех- 
горлую круглодонную колбу с механической мешалкой, обратным 
холодильником и капельной воронкой помещено 50 г 2,2-диметил- 
тетрагидропиран-4-она (I, R=CH3>, 18 г порошкообразного мрамора; 
в течение 5 часов пропускался ток сухого хлора при 30—35°. В ходе 
реакции по каплям прибавлено 25 мл воды. Продукт реакции тща­
тельно экстрагирован эфиром, эфирный экстракт высушен хлористым 
кальцием. После повторной перегонки получено: 10,5 г непрореаги­
ровавшего исходного пиранона (I, R=CH3), т. кип. 62°/10 мм-, п^° 1,4470 
(9] и 33,5 г чистого хлорпиранона. (П, R = CH3), т. кип. 70—71°/1 мм\ 
П50 1,4770; d™ 1,1502. MRd найдено 39,93; вычислено 38,85.

Найдено %: С 52,06; Н 6,70; С1 22,19 
С,Н։1С1О։. Вычислено %: С 51,69; Н 6,77; С1 21,84.

Остаток закристаллизовался. После перекристаллизации выделено 
12,5 г 2,2-диметил-5,5-дихлортетрагидропиран-4-она (III, R = GH3); 
т. пл. 76—78° (из петролейного эфира).

Найдено %: С1 36,51
C,H10CljO։. Вычислено %: С1 36,04.

2-Мет11л-2-этил-5-хлортетрагидропиран-4-он (II, R = C։HS). 
Взято 25 г 2-метил-2-этилтетрагидропиран-4-она (I, R=C։H3), 16 г по­
рошкообразного мрамора и описанным образом в течение 4 часов 
пропущен ток сухого хлора. Через капельную воронку в течение 
реакции прибавлено 17 мл воды. Получено 20 г (74,14%) 2-метил-2- 
этил-5-хлортетрагидропиран-4-она (II, R=C։H5), т. кип. 73°/1 мм-, 
n'j° 1,4865; df 1,1872. MRd найдено 42,73; вычислено 43,46.

Найдено %: С1 20,48
С8Н„С1О։. Вычислено %: С1 20,11.
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Получено обратно Зг непрореагировавшего пнранона (I, R С։Н3), 
и смолистого остатка 2 г.

Окисление 2,2-диметил-5-хлортетрагидропиран-4-она (II. R = 
=СН3). К смеси 11,8 г хроматографически чистого хлорпиранона и 
200 мл воды при интенсивном перемешивании в течение 6 часов по 
порциям прибавлено 30г мелкорастертого перманганата калия при 
температуре 15—20'. Смесь оставлена на ночц а на следующий день 
отфильтрована. Окись марганца два раза промыта горячей водой. 
Нейтральные продукты экстрагированы эфиром.

Водный раствор солей органических кислот упарен досуха на 
водяной бане. Остаток обработан концентрированной соляной кислотой. 
Кислоты экстрагированы эфиром, высушены сульфатом магния. После 
перегонки в вакууме выделено 1,2 г а-оксиизомасляной кислоты, т. кип. 
90°/2 мм в виде густой жидкости. По литературным данным, т. кип 
а-оксиизомасляной кислоты 114712 мм [10].

Серебряная соль.
Найдено %: Ag 51,29

С4Н7О3А5. Вычислено %: ^ё 51,18.
Получен также 1 г а-хлоракриловой кислоты, т. пл. 64—65°; в 

литературе указана т. пл. 65 [И].
Серебряная соль.

Найдено %; ^ё 50,72
СаН։С1О։А2. Вычислен«? %: Ag 50,57. -

После отгонки эфира из нейтральных продуктов выделено 1,5 г 
исходного вещества, т. кип. 70—72°/2 мм; 1,4765.

2,2-Диметил-5-ацетокситетрагидропиран-4-он (IV, R=CH^). 
Смесь 5 г хлорпиранона (V, R=CH3), 5,7 г расплавленного ацетата 
натрия и 30 мл уксусной кислоты нагревалась на водяной бане при 
80—90° в течение 32 часов. Избыток уксусной кислоты перегнан в 
небольшом вакууме, продукт реакции тщательно экстрагирован эфи­
ром, эфирный экстракт промыт водой, высушен сульфатом магния. 
После отгонки эфира остаток перегнан в вакууме. Получен 1 г (40%) 
2,2-днметил-5-ацетокситетрагидропиран-4-она (IV, R = CH3), т. кип. 
7373 мм; п^ 1,4690; 1,1460. найдено 45,20; вычислено 44,87.

Найдено %: С 57,89; Н 7,64
СвН14О4. Вычислено %: С 58,06; Н 7,52.
и 2,8 г исходного хлорпиранона (II, Р=СН3), т. кип. 69—70°/1 мм- 

п“ 1,4765.
2-Метил-2-этил-5-ацетокситетрагидроп.иран-4-он (IV, R = 

=С2Н5). Смесь 9 г хлорпиранона (II, R = C2HS), 9 г расплавленного 
ацетата натрия и 30 мл уксусной кислоты нагревалась на водяной 
бане в течение 40 часов. После обработки получено: 3 г (30%) 2-ме- 
тил-2-этил-5-ацетокситетрагидропиран-4-она (IV, R = C։HS), т. кип.

/3 мм; п'у 1,4795; с1® 1,1412. МИэ найдено 49,75; вычислено 
49,49.
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Найдено %: С 59,77; Н 7,60
С1СН]։О.։. Вычислено %: С 60,00; Н 8,00.

3 г исходного хлорпиранона (II, 1? = СаН։), т. кип. 72— 73°/3 мм՜ 
1,4870. Столообразный остаток — 3 г.

Изомеризация 2.2-диметил-5-хлортетрагидропиран-4-она (II, 
К = СН3).

а. Смесь 8 г хлорпиранона (II, Е=СН3), 14 г поташа и 50 мл 
воды нагревалась при 85—90 на водяной бане в течение 14 часов. 
Реакционная масса нейтрализована 15°/0-ной соляной кислотой и эк­
страгирована эфиром; эфирный экстракт высушен сульфатом магния. 
После перегонки получено 6 г (84,74%) тетрагидрофуранкарбоновой 
кислоты (V, К = СН։), т. кип. 98—99 /2 мм; п“ 1,4580; с!^ 1,1012. 
М₽ц найдено 35,69; вычислено 35,62.

Найдено %: С 58,20; Н 8,35
С7Н1аО3. Вычислено %: С 58,33; Н 8,33.

Серебряная соль.

Найдено %: 42,80
С7Н13О3А^. Вычислено %: Ад 43,02.

б. Из 40 мл этилового спирта и 2,5 г натрия приготовлен алко- 
гол ят, затем при перемешивании прибавлено 8 г 2,2-диметил-5-хлор- 
тетрагидропиран-4-она (II, К = СН3). Смесь нагревалась на водяной 
бане при 80—85° в течение 19 часов. После отгонки этилового спирта 
остаток подкислен 8%-ной соляной кислотой и экстрагирован эфиром; 
эфирный экстракт промыт водой, высушен сульфатом магния. После 
отгонки эфира остаток перегнан в вакууме. Получено 5 г (70,62%)՛ 
2,2-диметилтетрагидрофуран-4-карбоновой кислоты (V, И=СН3), т. кип. 
98—99п/2 мм; п20° 1,4580 и около 2 г эфира (VI, К = СН3, К'=СаН5).

Изомеризация 2-метил-2-этил-5-хлортетрагидропиран-4-она 
(II, К = С2Н5).

а. К 6 г порошкообразного едкого кали и 60 мл этилового спирта, 
прибавлено 10 г хлорпиранона (II, К = СаНа). Смесь нагревалась на! 
водяной бане в течение 16 часов при интенсивном перемешивании.. 
Обработка как в предыдущем опыте. Получено две фракции:

I фракция — 3 г—этиловый эфир 2-метил-2-этилтетрагидрофуран- 
-4-карбоновой кислоты (VI, К = Я' = СаН5), т. кип. 69—70°/3 мм: 

1,4470; с!20 1,0032. МКо найдено 49,64; вычислено 49,47.

Найдено %; С 64,34; Н 9,76
С10Н18О3. Вычислено %: С 64,51; Н 9,67.

II фракция — 6 г — 2-метил- 2 - этилтетрагидрофуран-4-карбоновая. 
кислота (V, К = СаНа), т. кип. 109—11073 мм; п^° 1,4680; сЦ° 1,0872. 
МИп найдено 40,41; вычислено 40,24.
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Найдено %: С 60,80; Н 8,62
С8Н14О3. Вычислено С 60,76; Н 8,86.

Серебряная соль.
Найдено °10: Ай 40,39

'С8Н„О3Ай. Вычислено %: Ай 40,75.

б. Из 1,5 г натрия приготовлен алкоголят в 30 мл этилового 
■спирта. К нему прибавлено 5 г хлорпиранона (И, Р==С2Н8). Смесь 
нагревалась на водяной бане 6,5 часов. После обработки, аналогичной 
предыдущей, получены две фракции:

I фракция—1,5 г этилового эфира 2-метил-2-этилтетрагидрофу- 
ран-4-карбоновой кислоты (VI, К = К' = С2Н5), т. кип.. 69—70°/3 мм-, 
п|’ 1,4470.

II фракция—2 г 2-метил-2-этилтетрагидрофуран-4-карбоновой кис­
лоты (V, К = С,Н5), т. кип. 105—10672 мм\ п§> 1,4680.

Метиловый эфир 2,2-диметилтетрагидрофуран-4-карбоновой 
кислоты (VI, Р=К'=СН3). Смесь 9 г хлорпиранона (II, И=К'=СН3), 
5 г едкого кали и 50 мл перегнанного метилового спирта нагревалась 
в закрытой ампуле на кипящей водяной бане в течение 18 часов. Из­
быток метанола отогнан в небольшом вакууме. Реакционная масса 
нейтрализована соляной кислотой; продукт реакции экстрагирован эфи­
ром, эфирный экстракт высушен сульфатом магния. После отгонки 
эфира остаток перегнан в вакууме. Получено две фракции:

I фракция—1,5 г —метиловый эфир 2,2-диметилтетрагидрофуран- 
-4-карбоновой кислоты (VI, Е = Р'=СН3), т. кип. бЗ°/4 мм-, п“ 1,4407; 
6“ 1,0212. МРо найдено 40,84; вычислено 40,24.

Найдено %: С 60,83; Н 9,00
С8НИО3. Вычислено %: С 60,76; ■ Н 8,86.

II фракция—3 г—2,2-диметилтетрагидрофуран-4-карбоновая кис­
лота (V, Е=СН3), т. кип. 98—9972 по 1.4580.

Этиловый эфир 2,2-диметилтетрагидоофуран-4-карбоновой 
кислоты (VI, Р — СН3, К'=С2Н5). Смесь 11 г хлорпиранона (II, R— 
=СН3), 60 мл этилового спирта и 6 г едкого кали нагревалась на 
водяной бане в течение 3,5 часов. Обработка как в предыдущем 
опыте. Получено: 7 г этилового эфира 2,2-диметилтетрагидрофуран- 
-4-карбоновой кислоты, т. кип. 79 —80710 мм-, п*° 1,4418; ё*° 1,0082. 
МЕи найдено 45,13; вычислено 44,86.

Найдено %: С 62,60; • Н 9,34
саНиО3. Вычислено °/0; С 62,79; Н 9,30.

и 2 г диметилтетрагидрофуранкарбоновой кислоты (V, р = СН3), т. 
кип. 98—9972 мм-, Пц 1,4580. Смолообразный остаток 3,5 г.

Гидролиз этилового эфира 2,2-диметилтетрагидрофуран-4- 
карбоновой кислоты (VI, Р=СН3, Р'=С2Н5). Смесь 2,5 г этилового 
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'эфира (VI, ₽=СН3, Р'=С։Н5), 15 мл этилового спирта и 1 г едкого 
кали нагревалась на кипящей водяной бане в течение 4 часов. Полу­
чено 1,5 г (71,77%) 2,2-диметилтетрагидрофуран-4-карбоновой кислоты 
(VI, ₽ = СН3), т. кип. 99-10072 мм-, н*1 1,4580.

1,2,2-Триметил-5-метиламино-4-пиперидон (VII!). Смесь 6 г 
хлорпиранона (II, К = СН3) и 15 мл 25%-ного водного раствора метил­
амина в закрытой ампуле нагревалась на .кипящей водяной бане в 
течение 12 часов. Реакционная масса подкислена соляной кислотой, 
непрореагировавший хлорпиранон экстрагирован эфиром. Водный ра­
створ хлоргидрата амина нейтрализован поташом, амин экстрагирован 
эфиром. Эфирный экстракт высушен сульфатом магния и перегнан. 
Получено 4 г (64,2%) 1,2,2-триметил-5-метиламино-4-пиперидона (VIII), 
т. кип. 121—122°/2 мм-, п«> 1,4790; 6“ 1,0520. МКэ найдено 45,82; вы­
числено 49,11.

Найдено %: М 16,83
С։Н։8%О. Вычислено %: 14 16,47..
Пикрат, т. пл. 257° (из спирта).

Найдено %: Н 17,73
С]5Н։1%08. Вычислено %: Н 17,54.

2,2-Диметил-5-диметиламинотетрагидропиран-4-он (VII). В 
раствор 20 мл сухого эфира и 5,5 г хлорпиранона (II, К=СН3) при 
охлаждении льдом пропущен ток диметиламина (привес 5,6 г). Смесь 
оставлена на ночь и на следующий день отфильтрована. Эфирный ра­
створ подкислен соляной кислотой-, нейтральные продукты экстраги­
рованы эфиром. Органические основания высаливались поташом, эк­
страгировались эфиром. Эфирный раствор высушен сульфатом магния 
и перегнан. Получено 1,5 г (26,28%) 2,2-диметил-5-диметиламинотетра- 
гндропиран-4-она (VII), т. кип. 7973мм-, т. пл. 150—151° (из бензола).

Найдено %: 14 8,62
СВН17ЫО։. Вычислено %: 14 8,18.

Пикрат, т. пл. .200—201° (из спирта).

Найдено %: И 14,40
С15НМЫ4О8. Вычислено %: 14 14,00.

Из нейтральной фракции выделено 2,2 г исходного хлорпиранона 
с т, кип. 69—7171 мм\ п2и° 1,4765.

Действие цианистого натрия на хлорпиранон (II, К=СН3). К 
смеси 4,5 г цианистого натрия, растворенного в 9 мл воды, и 8,5 г 
хлорпиранона (II, Я=СН3) при интенсивном перемешивании по каплям 
прибавлено 16 г 30%-ной серной кислоты в течение 4 часов. Переме­
шивание продолжалось 10 часов при комнатной температуре. Продукт 
реакции экстрагирован эфиром, эфирный экстракт высушен сульфатом 
магния и перегнан. Получено две фракции:
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I фракция—6,5 г—2,2-диметил-4-циан-5-хлортетрагидропиран-4-ол; 
(IX, И=СН3) в виде густой жидкости, т. кип. 121 —12272

Найдено %: N 7,70; С1 19,00 
С8НИМСЮ։. Вычислено %: К 7,39; С1 18,73.

II фракция—2 г—2,2-диметил-4,5-дициантетрагидропиран-4-ол (X. 
И = СН3), т. кип. 131 — 13272 очень густая жидкость.

Найдено %: И 16,00
СвНи^О2. Вычислено %: И 15,55.

2-Метил-2-этил-4-циан-5-хлортетра1идро1шран-4-ол (IX, R— 
=С։Н3). К раствору 9 мл воды, 4,9 г цианистого натрия и 8 г хлор- 
пиранона (II, R=C։H5) при интенсивном перемешивании в течение 
3 часов по каплям прибавлено 16 г 30%-ного раствора серной кис­
лоты при 20". Перемешивание продолжалось еще 12 часов. После об­
работки, аналогичной предыдущей, получено 1,5 г непрореагировав­
шего хлорпиранона (II, И=С։Н5), т. кип. 78—80 /3 мм\ п™ 1,4870 н 
4 г (64,51%) 2-метил-2-этил-4-циан-5-хлортетрагидропиран-4-ола (IX, 
К = С1Н։), т. кип. 123—12472 «-и в виде густой жидкости.

Найдено %: Н 6,95; С1 17,80 
С։Н14МС1О։. Вычислено %: Ы 6,88; С1 17,44.

Гидролиз 2,2-диметил-4-циан-5-хлоргпетрагидроп.ирач.-4-ола 
(IX, К=СН3). 3 г цианпиранола (IX, Е = СН3) в 20 мл соляной кис­
лоты нагревались в течение 5 часов при 100—10^’. Продукт три раза 
экстрагирован эфиром, остаток разбавлен 100 мл воды и снова экстра­
гирован эфиром. Эфирные экстракты присоединены и высушены суль­
фатом магния. После перегонки получено 1,2 г (36,36%) 2,2-диметил- 
-4-окси-5-хлортетрагидропиран-4-карбоновой кислоты (XI, К=СН3) в 
виде густой жидкости, т. кип. 143—144./2 мм.

Найдено %: С 46,80; Н 6,40; С1 17,50 
С8Н13С1О4. Вычислено %: С 46,52; Н 6,23; С1 17,02.

Гидролиз 2,2-диметил-4,5-дициантетрагидропиран-4-ола (X, 
R=CH3). Вышеописанным способом из 2 г дицианпиранола (X, И=СН3) 
в 15 мл соляной кислоты получен 1 г (34,75%) 2.2-диметил-4-окси- 
тетрагидропиран-4,5-дикарбоновой кислоты (XII, Е = СН3) в виде жид­
кости, т. кип. 160—16172 мм.

Найдено %: С 50,03; Н 6,46 
С8Н14О8. Вычислено %: С 49,54; Н 6,42.

Выводы

1. Хлорированием 2,2-диалкилтетрагидропиран-4-онов получены 
2,2-диалкил-5-хлортетрагидропиран-4-оны (И, Е = СН3, Е' = С։Н3) и 
2,2-диметил-5,5-дихлортетрагидропиран-4-он (III, Р = СН3).
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2. Хлорпираноны (II) подвергаются перегруппировке Фаворского 
с образованием 2,2-диалкилтетрагидрофуран-4-карбоновых кислот (V).

3. Изучены некоторые превращения 2,2-диалкил-5-хлортетрагид- 
ропираи-4-онов (II).
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Ս. Հ. Վարդանյան, Վ. ‘Ь. ժաւքադսրծյան և. Ա. Գ- ‘Նրիդորյան
4_հՆՒԼԱՑեՏՒԼե՜Նհ ՔՒՍ՜հԱՆ

LV. 2,2-Դ[\ալկ|1[-5-թլորւո1։րոթանիւ|թոսյ|ւր։սն-4-ոննե[ւի սինթեզը ՛ k փոխ արկումներըԱմփոփում I

Տետրահիդրոպի րան֊4֊ոնների րսւզալի '[(1սէ սինթետիկ հնարավորում 
թ լուննե ր զանելու նպատակով մենք ուսումնասիրել ենք քլորտեւորահիդրո֊ 
սլիրան-4-ոնների սինթեզր և էիո/սարկումներ՚ը։

Տուլց է տրված, որ 2,2-դիմեթիլտետրահիգրոպիրան—4-ոնը (Լ 1^ = ՇՒ1։) 
հեշտ ութ լամր քլորվռւմ է, առաջացնելով 2,2֊դիմ ե թ իչ֊Օ֊քլո րտե տ րահիդրո֊ 
պիրան^4֊ոն ( Ա, Տ=ՕՒ1յ) ե 2։2֊դիմե թ իլ~5,5-դիքլո  րտետրահիդրոպիրան֊4֊ 
~ոն (III, R = CHз), 2~Մ եթիլ-2֊Էթիլտետրահիդրոպիրան~4-ոնի քլորումով
նշված պա լմաններում առաջանում է միալն 2֊մեթիլ֊2~Էթիլ~5֊քլորտետրահիդ~ ՚ 
րոպիրան-4~ոն (1Լ1? = (2շՒ15) (աԼս դեպքում համապատասխան դիքերիդ դրեթե 
չի ս տա ցվումյ:

Մ ոնոքլորիդների կառուցվածքն ապացուցված է կալիում ի պերմ անդա֊ 
նաաի օդն ութլամբ 2,2֊դիմ ե թի լ֊5֊քլո րտետ րահիդբոպի րան-4֊ոնի (1Լ 1^ = (2Ւ1յ) 
օքս իդա ցում ովր Անջատված և նուլՆականացված են ՀԼ֊օքսիկարադաթթու և 
Ա* քլորակրիլաթ  թ ու։

Յուլց է տրված, որ քլո րպի րանները (II) հիմքի ջրալին լուծ ուլթն երում 
ենթարկվում են Հեավո րսկու վերախմբավորման/ առաջացնելով 2,2֊դիալկիլ֊ 
սւետ րահիդրոֆուրան֊4~կարբոնաթթուներ {\[)է Նման արդլունքներ ստացվում 
են<> երբ ալս ռեակցիան կատարվում է սպիրտալին լուծուլթներում ինչպես 
նատրիումի ալկոհոլատի, ալնպես էլ կալիումի հիդրօքսիդի ներկալութլամր։

Միալն ալս դեպքում, բուցի ֆուրանկարբոնաթթուներից (V) առաջանում 
են նաև նրանց էսթերները (VI)

Ռւսումնասիրել ենք նաև 2,2-դիաչկիլ֊5֊քլորտես։րահիդրոպիրան֊4֊ոն֊ 
ների մի քանի փոխարկումները։
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