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К взаимодействию водных растворов 
карбонатов калия и лития с метасиликатом кальция

Настоящая работа посвящена изучению взаимодействия метаси
ликата кальция с поташом, а также с карбонатом лития. Взаимодей
ствие метасиликата кальция с карбонатом натрия изучено ранее [1]. 
Цель настоящего исследования—получение метасиликата калия взаи
модействием поташа и Са5Ю։. Методика работы та же, что и ранее [1]. 
В качестве исходных продуктов взяты метасиликат кальция, получен
ный из растворов силиката натрия и хлористого кальция, а также 
поташ и углекислый литий марки „чда*.

Нами .изучено влияние продолжительности опыта при отноше
нии КаСО։/Са51О,= 1:1 и при 50°С от 0,5 до 72 часов и установлено 
(табл. 1), что переход кремнезема в раствор повышается от 31,95 до 
—4О°/о, причем реакция протекает в основном в первые два часа, так 
что это время мйжно считать оптимальным.

Таблица 1

Время 
в часах

Исходное 
кол-во 

Տ1Օ, в г

Определено Տ1Օ, в г % перехода 
Տ1Օ, 

в раствор
в ра
створе в осадке всего

0,5 1,63 0,52 1.14 1,66 31,95՝
2.0 1,63 0,58 1,04 1,62 35,36
4,0 1,63 0,68 0,78 1,46 38,84
6.0 1,63 0,64 1,03 1,67 39,70

12,0 1,63 0,67 0,95 1,62 40,19
24 1,63 0,66 0,9 1,56 40,22
48 1,63 0,59 1,03 1,62 39,29
72 1,63 0,65 0,99 1,64 39,55

поташа.Влияние концентрации раствора Из эксперименталь-
ных данных (рис. 1, табл. 2) следует, что с повышением концентрации 
раствора поташа или, что то же самое, с увеличением отношения 
К։СО,/Са51О։ от 0,5 до 8,5 переход кремнезема в раствор при 50° 
увеличивается от 25,89 до 61,89%. При изменении отношения К։СО։/ 
Са5Ю։ до 2,5 количество 5Ю։ в растворе резко возрастает, затем не
сколько уменьшается, и кривая становится почти параллельной оси 
абсцисс. Следует отметить, что при более высоких температурах пе
реход кремнезема в раствор достигает почти 90—100%. Так, из ри
сунка 1 видно, что при КаСОз/Са51О։ = 1,0; 6,5; 8,5 переход 51О։ в 
раствор при 80° составляет 32,5; 98,5%, а при 100° соответственно
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Влияние температуры изучено при исходном отношении КгСО3/ 
Са51О3 = 1, а также в зависимости от изменения концентрации раствора 

поташа (или от К»СО3/Са51О3). 
Из рисунка 2 и таблицы 3 
видно, что повышение темпе
ратуры от 20 до 80° сказы
вается на ходе реакции между

Рис. 1.

метасиликатом кальция и по
ташом незначительно, т. е. 
переход кремнезема в раствор 
увеличивается от 28,10 до 
39,48%. что составляет около 
10%. •

Многократная обработка 
метасиликата кальция све
жими растворами поташа. 
Чтобы нацело перевести
кремнезем в раствор, произве

дена многократная обработка метасиликата кальция отдельными пор
циями свежего раствора углекислого калия в одном случае при 50' 
(КаСО3/Са51О3= 1), а в другом случае при 80° (К3СО3/Са51О3 = 6,5).

Таблица 2

Взято угле
кислого 

калия в г в 
20 мл воды

Отношение 
К։СО,/Са51О։ 

в молях
Взято 

510, в г

Получено 5Ю։ по анализу в г Переход 
в раствор 

в 7.в растворе в осадке всего

1,77 0,5 1,63 0,42 1,22 1,64 25,84
3,54 1.0 1,63 0,58 1,04 1,62 35,36
5,31 1,5 1,63 0,75 0,83 1,58 45,67
7,08 2.0 1,63 0,83 0,76 1,59 51,08
8,62 2.5 1.63 0,99 . 0,61 1.6 60,42

10,00 з.о 1,63 0,70 0,89 1,59 42,67
14,32 4.0 1,63 0,85 0,77 1,62 51,90
23,20 6,5 1,63 0,98 0,66 1,64 60,09
30,28 8.5 1,63 1.01 0,63 1,64 61,89

Осадок, полученный после первой обработки, просушивался в 
сушильном шкафу при 100—110° до постоянного веса, к нему добав
лялся вторично раствор поташа и выдерживался при перемешивании 
в термостате при заданной температуре 2 часа, и таким способом 
производилась трехкратная обработка одного и того же осадка раство
ром поташа. В таблице 4 приведены данные для такой обработки при 
50° и К2СО3/Са51О3= 1,0. Из таблицы видно, что повышение отноше
ния исходных компонентов и температуры влияет положительно на 
переход кремнезема в раствор в виде Ка51О3. При 80° и отношении 
К։СО3/Са51О3 = 6,5 весь кремнезем из осадка можно перевести в 
раствор.
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Проводилось также изучение взаимодействия метасиликата каль
ция с карбонатом лития в зависимости от отношения исходных ком
понентов при выдержке'2 часа и 50°.

Из таблицы 5 и рисунка 3 
отношения исходных компо
нентов с 0,5 до 1,0 переход 
кремнезема возрастает, дости
гая максимальной величины 
28%, а при последующем из
менении отношения карбоната 
лития к метасиликату кальция 
до 4,0 переход кремнезема в 
раствор остается без изме
нения.

Обсуждение результатов

В результате взаимодей
ствия метасиликата кальция с 
карбонатами щелочных метал
лов образуются метасиликаты 
кальция.

видно, что при увеличении

Рис. 2.

натрия, калия (либо лития) и карбонат

Таблица 3

Т. в °С
Взято 

исходного 
810, в г

Получено по 
анализу в г 816,
в ра

створе в осадке

20 1,63 0,46 1,20
35 1,63 0,57 1,02
50 1,63 0,58 1,04
65 1,63 0,61 0,82
80 1,63 0,65 0,99

’А пере
хода 810, 
в раствор

28,10
31,46
35,36
37,54
39,48

№
№

 об


ра
бо

тк
и

Таблица 4

Время 
в часах

Исходное Количество 8Ю, в г 7» пере- 
хода 810։ 
в раствор

КОЛ-ВО 
81О։ в г

в ра
створе в осадке сумма

1 2,о 1,63 0,44 _ _ 26,90
2 2,0 1,63 0,44 — —- 27,43
3 2,0 1,63 0,39 1,22 1,61 24,19

Оптимальным временем реакции можно принять 2 часа. При уве
личении концентрации раствора поташа или карбоната лития’ реакция 
сдвигается вправо; в случае поташа максимальный переход кремне
зема в раствор наблюдается при отношении К։СО։/Са51О։ = 6,5 и 
составляет при 50° 78,22%, а для карбоната лития при и։СО8/Са8Ю։= 
=1,0—28%. Реакция сдвигается в сторону увеличения перехода крем
незема в раствор с повышением температуры. При 20° переход, крем-
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незема в раствор составляет 28,1%, а при 80э—39,8% для К3СО3/ 
Са51О։=1. При увеличении соотношения исходных компонентов с 
одновременным повышением температуры можно перевести в раствор 
весь кремнезем из осадка.

Таблица 5

№ 
опыта

Отношение 
Lf,C0,/CaS10։ 

в молях

% перехода 
S1O, 

в раствор

1 0,5 20,2
2 1,0 27,9
3 2,0 28,4
4 3,0 27,7
5 4,0 27,6

Переход кремнезема в раствор при трехкратной обработке одного 
и того же осадка углекислым калием, когда молекулярное отношение 

K։CO3/CaSiO3 = 1,0, при 50° составляет 
всего 78,22%, тогда как при 80° до
ходит до 100%. Из сравнения резуль
татов, полученных ранее [1] и в на
стоящем (рис. 3) при взаимодействии 
растворов карбонатов натрия, калия и 
лития, видно, что все они ведут себя 
аналогично: т. е. в результате реак
ции получаются воднорастворимые 

силикаты и осадок карбоната кальция. Переход кремнезема в раствор 
уменьшается при одной и той же температуре и выдержке от соды к 
карбонату лития: так, для отношения COa'/CaSiOj = 1,0 при 50э для 
поташа он равен 35,36%, для соды 42,4%, а для Li։CO3 составляет 
всего лишь 27,9%.

. Вывод

Изучено взаимодействие метасиликата кальция с поташом и кар
бонатом лития и при этом установлены оптимальные условия получе
ния метасиликатов калия и лития.

Институт химии
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հԱԼՑՒՈՏ1Ռ ՄԵԹԱՍՒԼհԿԱՏՒ ՃԵՏ ЦШ_Ь11МГЬ Ы ԼհԹԽՈՒՍՆ 
ԿԱՐԲՈՆԱՏՆԵՐհ ՋՐԱՅԻՆ ԼՈՏԾՈհՅԹՆԵՐԽ ՓՈԽԼ1ՂԴեՑՈՏԹՅԱՆ ՇՈՒՐՋԸ

Ամփոփում

Ներկա աշխատանքը 'նվիրված է կալցիումի մեթասիլիկատի հետ կ։ս~ 
ւի՚՚^ի 4 լիթիում ի կարբոնատների փոխ ազգնցութլան ռեակցիալի ուսումնա֊ 
иիբութ լանր։ Հ

Տվլալ ուսումնասիրութլան նպատակն է եղել նեֆելինալին սիենի տների 
կոմպլեքսալին մշակման ժամանակ ստացված կալցիումի մե թասիլիկա տի մի 
մ ասր վերածել 1ՀշՏ1Օ3~/^ Ալդ նպատակով ուսումնասիրված է պոտաշի կոն֊ 
ցենտ բացիալի, ջերմաստիճանի և ժամանակի ազդեցութլունր պրոցեսի վրա։

Ապացուցված է, որ ոեակցիալի օպտիմալ. տևողութլունը կարելի է ըն֊ 
դունել 9 ժամ, որի ընթացքում այ կալիումի կար բոն ատ ի ավելացումր գրա
կան աղդեցութ լուն է գործում ռեակցիա լի Ընթացքի վրա։ Տ10շ~£ (1\շՏ1Օ3 
ձևով) ավե լսՀնում է առավելագուլն քանակով ալն դեպքում , երբ լուծուլթում К3СО3/Са51О3 մոլ. հա րա բերութ լունր ^6,5։

բյ Թարմ պատրաստված կալիումի կարբոնատով 60ՇԸ/֊ում կալցիումի 
մե թասիլիկատի եռակի մշակման ժամանակ Տ10շ*7* անցումր լուծուլթում 
կազմում է 78իսկ 80 ֊ում կատարվում է համարլա քանակապես։

Ապացուցված է, որ կալցիումի մեթասիլիկատի հետ նատրիումի, կա֊ 
լի ում ի և լիթիումի կարբոնատների փոխ ազդե ցութ լունր ջրալին միջավա լրում 
առաջացնում է համապատասխան լուծելի սիլիկատներ և կալցիումի կարբս֊ 
նատ։ 81О2~Д անցումր լուծուլթ ամենից [ավ տեղի է ունենում նատրիումի 
դեպքում, կալիումի դեպքում ալն նվազում է, իսկ լիթիումի դեպքում էլ 
ավելի։
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