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Исследование смешанных адсорбционных • 
катализаторов дегидрирования

Сообщение I. Рб/5Ю3 как катализатор дегидрирования циклогексана

Исследование взаимосвязи магнитных и каталитических свойств 
вещества привлекало внимание многих каталитиков в течение послед
них 20—25 лет. Несмотря на противоречивые взгляды по этому воп
росу, такая связь, несомненно, существует, так как поведение катали
затора определяется его электронным состоянием, а катализ—возмож
ностью электронного взаимодействия реагирующих веществ с катали
затором. . ; •

С целью накопления экспериментального материала, способствую
щего выяснению указанной связи, нами была начата серия работ по 
изучению активности смешанных кристаллических и адсорбционных 
(на 510,) катализаторов, содержащих Рб—А§ [1, 2], Рб—Си, Рб—Аи 
|1, 3], И—Аё [1,4], Р1—Си, РЬ-Аи, Рб—Р1 [1, 5], на примере реак
ции гидрирования бензола.

Целесообразно было исследовать поведение изученных катализа
торов и в реакции дегидрирования циклогексана. Настоящая работа 
излагает результаты такого изучения адсорбционных катализаторов.

Методика экспериментов и опытные данные

Активность всех адсорбционных՛ катализаторов дегидрирования, 
применявшихся в данной серии, определялась измерением скорости 
дегидрирования циклогексана, осуществленного струйным методом, и 
выражалась в процентах дегидрирования циклогексана в бензол. Пе
риодически определялся коэффициент преломления катализата, и по 
таблице „состав бензол-циклогексановой смеси—коэффициент прелом
ления“ Введенского [6] рассчитывался [процент дегидрирования. Для 
равномерной подачи СвН1г в змеевиковый испаритель-реактор исполь
зовался шприц, из которого жидкость вытеснялась стеклянным порш
нем, равномерно опускающимся при помощи часового механизма [7]. 
Изменение скорости подачи циклогексана достигалось изменением 
диаметра шкива, закреплённого на оси механизма. Для восстановления 
катализаторов в реактор подавался тщательно очищенный [1] электро
литический водород. Примененный циклогексан был для гарантии' 
■испытан на содержание серы в виде тиофена (изатиновая проба) и 
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других соединений (пробы докторская, на медную пластинку и ртут
ная). Результаты, как и следовало ожидать, оказались отрицатель
ными. Циклогексан был дважды перегнан с дефлегматором над нат
рием. Хотя температура кипения с самого начала практически уста
новилась на постоянном уровне 76,0°С (680 мм), все же была взята 
только средняя часть отгона. Циклогексан имел: п“ 1,4266; с1^° 
0,778. Носитель и метод приготовления адсорбционных катализато
ров аналогичны описанным ранее [2]. Поверхность силикагеля, опре
деленная по адсорбции паров азо!а при—195°, была равна 380 м'!/г.. 
Для приготовления Рб/Б1О2 адсорбционных катализаторов использо
вался раствор аммиаката палладия с титром Трй 0,00296 г/мл. Актив
ность катализаторов изучалась при одинаковых условиях дегидриро
вания циклогексана: при 320° и скорости подачи С,Н12 0,2 мл/мин.,. 
за исключением оговоренных случаев.

Хотя изучением поведения палладиевых катализаторов при дегид
рировании циклогексана занимались многие авторы, но в связи с 
предстоящим исследованием смешанных Рб--А», Рб—Аи, Рб—Р1 на 
51О2 адсорбционных катализаторов необходимо было изучить пове
дение Рб/31О2 адсорбционного катализатора при малых заполнениях 
палладия, что, насколько нам известно, не исследовалось.

Рис. 1. Зависимость скорости дегидрирования С։Н։։ на Рс1/31О։-катализаторе 
от времени. Навеска Зав расчете на силикагель. Условия дегидрирования: 

Ус,н1։ = -«л/мин.; Ь 320°.

Изученный Рб/31О2 адсорбционный катализатор содержал 0,2% 
Рб от веса 31О2, со степенью заполнения поверхности 0,01074. Навеска 
катализатора равнялась 3 г в расчете на силикагель, кроме оговорен
ных случаев. Опытные данные по изучению этого катализатора пред
ставлены в виде кривых на рисунках 1, 2 и 3. Кривая 1 рисунка 1 
выражает изменение активности свежеприготовленного катализатора, 
во времени. Как видно из этой кривой, с течением времени скорость де
гидрирования на катализаторе с первоначальной активностью, выра
жающейся 32% дегидрирования СвН12, постепенно понижается и в 
течение почти 6,5 часов достигает нуля. Такое понижение активности. 
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катализатора, вероятно, является следствием отравления активных 
мест катализатора участниками реакции.

С целью выяснения возможности восстановления начальной ак- 
тивности катализатора последний обрабатывался струей водорода 
(Ун = 1,48 л/ч) при комнатной температуре в течение 24 часов; Такая 
обработка лишь частично восстановила активность катализатора, ко
торая в процессе дегидрирования вновь уменьшалась и наконец до
стигла нуля (кривая 2, рис. 1). Аналогичная обработка водородом 
уже при температуре реакции и скорости струи УН։=2,58 л/ч в те
чение 5 часов тоже не привела к полному восстановлению активности. 
Кривая 3 рисунка 1, полученная вслед за такой обработкой, показы
вает, что обработкой полностью дезактивированного катализатора во
дородом практически удается восстановить активность, хотя и частично, 
но примерно в одинаковой степени. Обработка же при температуре 
реакции воздухом в течение-2 часов (а затем водородом в течение 
одного часа, Ун = 2,58 л/ч для удаления кислорода из системы и по
верхности катализатора) привела не только к полному восстановлению 
активности катализатора, но и к ее повышению (46% вместо 32), Ак
тивность такого катализатора в процессе дегидрирования также пони
жалась, но значительно медленнее и только в течение примерно 16 
часов достигла нуля (кривая 4, рис. 1).

То, что катализатор в процессе обработки воздухом становится 
более активным, чем непосредственно после восстановления его водо
родом (ср. начальные активности по кривым 1 и 4, рис. 1), следует 
объяснить тем, что в процессе восстановления катализатор поглощает 
водород, снижающий активность. При обработке дезактивированного 
катализатора воздухом с его поверхности удаляются все адсорбиро
ванные вещества (СвНв, СвН1։), катализатор оказывается свободным 
также от водорода*,  в результате чего начальная активность катали
затора оказывается повышенной. Таким образом, водород в какой-то 
мере дезактивирует, изученные нами катализаторы при дегидрировании 
С։Н1։. Резкая дезактивация палладиевых катализаторов водородом в 
отношении гидрирования бензола установлена многократно [8].՜ Дей
ствие водорода на изученные нами Рб/51О։-катализаторы зависит от 
предистории катализатора. Кроме уже приведенных примеров, укажем 
еще некоторые.

■ 1) Катализатор активирован воздухом вышеописанным способом. 
Затем на нем начато дегидрирование СвН„, и когда активность ча
стично снизилась (кривая 1, рис. 2), процесс прерван и катализатор 
оставлен в струе водорода при комнатной температуре в течение 
24 часов. Кривая 2 рисунка 2, полученная нслед за обработкой водо
родом, указывает, что она не привела к существенному изменению 
активности катализатора.

♦ После обработки воздухом катализатор недлительно обрабатывался водоро
дом, что, по-видимому, не приводит к существенному снижению активности.
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2) Свежевосстановленный катализатор сразу был обработан воз
духом, как описано выше. Начальная активность катализатора оказа
лась значительно выше, чем непосредственно после восстановления 
водородом (ср. по кривым 3 и 5, рис. 2). После значительной дезактива
ции этого катализатора дегидрированием на нем С։НИ (кривая 3, 
рис. 2) процесс прерван-, катализатор обрабатывался струей водорода.

Рис. 2. Влияние компонентов реакции на активность Рс1/8Ю|-катали- 
затора. Навеска 3 г в расчете на силикагель. Условия дегидриро

вания: УС<Н։ — 0,2 ж л/мин.; ։ 320°-

в течение 5 часов при температуре реакции и затем испытан. Из кри
вой 4 рисунка 2 видно, что в этом случае активность катализатора 
восстановилась в значительной степени.•

3) Свежевосстановленный катализатор в небольшой степени де
зактивирован дегидрогенизацией СвН„ (кривая 5, рис. 2) и затем в 
течение 5 часов при температуре реакции обрабатывался струей водо
рода, в результате чего активность была практически полностью вос
становлена (кривая 6, рис. 2). Затем этот катализатор активирован 
воздухом, обработан водородом в течение 15 минут и вновь частично 
дезактивирован (кривая 7, рис. 2). После этого катализатор обрабаты
вался водородом при 320° в течение 5 часов, что существенно не из
менило его активности (кривая 8, рис. 2).

Всю эту картину можно объяснить так. В процессе восстановле
ния катализатора водородом последний поглощается и частично дезак
тивирует его. При дегидрировании циклогексана катализатор адсорби
рует СвНв и СвНи, что приводит к резкому и полному дезактивиро
ванию катализатора. Часть СвНв и СвН,2 адсорбируется прочно и де
зактивирует катализатор необратимо. Другая часть их адсорбируется 
непрочно и дезактивирует катализатор обратимо в том смысле, что 
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струей водорода эта часть С8Н8 и С8Н։։ десорбируется и поэтому ак
тивность катализатора при этом частично восстанавливается. Прочно 
адсорбированные С8Н8 и С„Н1а удается удалить воздухом, причем ка
тализатор освобождается и от водорода. Вследствие всего этого ак
тивность катализатора полностью восстанавливается и даже превышает 
активность свежеприготовленного катализатора, так как в этом случае 
он не содержит водорода, дезактивирующего катализатор. .

Чтобы выяснить действие бензола, активированный воздухом ка
тализатор частично дезактивирован дегидрированием С8Н12. Когда про
центы дегидрирования снизились с 40 до 33% (кривая 9, рис. 2), 
процесс был прекращен и катализатор обработан парами бензола при 
температуре реакции и Ус,н. = 0,3 лел/мин. в течение 30 минут, что 
привело к резкому снижению активности (кривая 10, рис. 2).՜

Рис. 3. Зависимость скорости-дегидрирования С,Н։։ на 
Р(1/81О։-каталнзаторе от времени. Навеска 4 г в расчете 
на силикагель. Условия дегидрирования: УС։Н։։=0,2

.ил/мин.; 1,2,3—I 265°, 4—I 32СЭ (хранение 20 дней).

Полагая, что дезактивация Рб/5Ю3-катализатора может быть 
вызвана разрушением С8Н8 и. С8Н12 с образованием угля, углеродистого 
палладия и карбоидов при сравнительно высокой температуре (320°), 
дегидрирование циклогексана было проведено также при 265°С. Для 
этого взято 4 г свежего образца Р(1/81О3-катализатора. Как видно из 
кривой I рисунка 3, ипри этой температуре активность Рб/51О3-катали- 
затора постепенно снижается и в течение 3,5 часов становится равной 
нулю. Обработка этого катализатора водородом при 265° в течение 
23 часов 'х, на 20% восстановила активность катализатора (см. кривую 2, 
рис. 3). Обработка воздухом при температуре реакции в течение 
2 часов (и водородом в течение одного часа для удаления воздуха) 
привела к восстановлению активности (кривая 3, рис. 3). Таким обра
зом, снижение температуры дегидрирования циклогексана на 55° не 
привело хотя бы к некоторой стабилизации катализатора.

Мы полагали, что наблюдаемая резкая дезактивация катализато
ров в процессе дегидрирования циклогексана вызывается адсорбцией 
бензола и циклогексана. Учитывая, однако, что полная дезактивация 
происходила за очень короткое время, необходимо было провести до
полнительное исследование, результаты которого приведены ниже.
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Обсуждение результатов

Из приведенных данных видно, что каталитическая активность 
Р(1/5Юа адсорбционного катализатора с малым содержанием Рс1 
(0,2 вес. %) иа поверхности носителя при дегидрировании С„Н1։ с 
течением времени непрерывно уменьшается и в конце концов дости
гает нуля. Зелинский в своих ранних работах [9] указывал, что при 
дегидрогенизации СвН„ на Р1/асбест (25% Р0 и Рс1/асбест (49% Рб) при 
температурах 407—408° практически не происходит распада цикло
гексана с образованием углистых веществ и активность этих катали
заторов является достаточно стабильной. Однако на Рс1/С и Рб/5Ю3 
[10] при 300°, в случае заполнения Рб выше 2% от веса носителя, на 
рентгенограммах катализаторов, полученных после проведения реак
ции, обнаружены лишние слабые линии, приписываемые углеродистому 
палладию или' карбоидам как продуктам возможного распада углево
дородов. Дезактивация палладия связывается с образованием указан
ных веществ. При малом же содержании Рб на угле (от 2 до 0,05%) 
таких линий обнаружено не было и катализаторы с содержанием пал
ладия в пределах от 2 до 0,25% обладали высокой активностью, ко
торая все же медленно снижалась со временем [11]. В случае высо
копроцентного палладированного угля образуется богатый водородом 
твердый раствор Рб—Н, что сопровождается деформацией решетки [10] 
и образованием углистых веществ [10, 11], неблагоприятно влияющих 
на активность катализатора при дегидрировании. При малых же со
держаниях палладия на угле водород слабо деформирует его. Каган 
и Флид [12] указали, что на Рб/51О։-катализаторе при больших за
полнениях палладия эта реакция тормозится бензолом и не тормозится 
водородом. Фростом и Лапиным [13] установлено, что при дегидриро
вании СвНи происходит падение активности Рб/С-катализаторов, со
держащих от 1,19 до 0,017% Рс1 (аналогично и в случае Рб/МёО-ка- 
тализаторов).

Обнаружено также падение активности платиновых катализаторов 
при дегидрировании циклогексана [14] и реакции диспропорциониро
вания водорода при превращениях циклогексена (4% Р1/пемза) [15]. 
В обоих случаях обработка катализаторов водородом не восстанавли
вала их активности, а обработка воздухом приводила к положительным 
'результатам. Рубинштейн, Миначев и Шуйкин [16] установили, что 
при дегидрогенизации СвН12 на Р1/С устойчивость катализаторов зависит 
от содержания платины на угле и резко падает при содержании Р1 
ниже 0,5%. Это также объясняют образованием углеродистых веществ 
на катализаторе, что связывается с увеличением дисперсности и в 
связи с этим увеличением дефектности кристалликов платины, усиле
нием деформации решетки и, таким образом, возможным появлением 
качественно новых активных центров, способствующих расщеплению 
шестичленного кольца углеводородов. В работах [17, 18] указывается, 
что скорость дегидрирования циклогексана на Р1-пленке, полученной 
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возгонкой, снижается, видимо, вследствие блокировки каталитически 
активных центров бензолом.

Зелинским [9] показано, что при дегидрировании СвНп (в преде
лах 160—360') на М1/асбест (76% М1) происходит отложение угля или 
углеродистых веществ, что и приводит, по мнению авторов, к сниже
нию активности катализатора. Однако четко не установлена темпера
тура, при которой эти процессы становятся заметными. Согласно [13], 
активность М1/М§0 (40% NO падает. Такое же явление наблюдалось 
на катализаторе Ы1/С (2 и 4% NO [19]. В работе [20], исходя из изу
чения кинетики дегидрирования циклогексана при 293’ на №/А1։О3 
(23,6% NO заключается, что реакция тормозится бензолом и что тор
можение является обратимым.

Фрост с сотрудниками [21] установил, что при предварительной 
обработке металлического никелевого катализатора бензолом или 
циклогексаном в течение 40—50 минут при температуре реакции гид
рирования бензола (230°) катализатор резко дезактивируется, однако 
при последующей обработке водородом активность катализатора посте
пенно восстанавливается, что происходит легче после дезактивации 
бензолом, чем циклогексаном. При изучении гидрирования бензола на 
металлической палладиевой губке при 200 и 224’ предварительная 
обработка катализатора парами бензола в течение 30 минут приводила 
к некоторому снижению активности катализатора, более сильному при 
•224°. Это снижение является обратимым. Обработка катализатора цик
логексаном при 200° в течение 45 минут в меньшей степени и также 
обратимо дезактивирует катализатор [22]. В случае гидрирования 
•'бензола при 240°, как указано в работе [23], циклогексан тормозит 
реакцию, что главным образом связывается с приближением реакции к 
состоянию равновесия. В случае Рб/асбест-катализаторов՝(16% Рб при 
обычном давлении) циклогексан не тормозит реакцию в областях, да
леких от равновесия [24].

Из вышесказанного можно заключить, что и при гидрировании 
бензола или дегидрировании циклогексана катализатор может дезак
тивироваться одним или несколькими участниками реакции. Это зави
сит от условий приготовления, рода катализатора, характера носителя, 
степени заполнения его поверхности и от температуры реакции. В 
случае больших заполнений носителя катализирующим веществом 
влияние носителя можно считать исключенным и принять, что наблю
даемые при этом закономерности будут такими же, как в случае ката
лизаторов без носителей. Сама дезактивация может быть вызвана ад
сорбцией участников реакции, а при высоких температурах разруше
нием СвН8 и СвН12 с образованием угля и карбоидов (в случае.№). 
Оба эти процесса могут происходить одновременно в различных сте
пенях. В зависимости от этого дезактивация катализатора струей во
дорода может быть практически вполне обратимой или практически 
.необратимой.
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Часто наблюдается частично обратимая дезактивация. В случае 
сильной или практически полной необратимой дезактивации катализатор 
легко регенерируется обработкой кислородом (воздухом), что легче 
всего объяснить сжиганием угля и карбоидов, которые могли бы обра
зоваться при распаде углеводородов, хотя, по нашему мнению, в боль
шинстве случаев это не так. Соответствующие данные, иллюстрирую
щие высказанные соображения, приведены в кратком обзоре лите
ратуры.

В нашей работе показано, что дезактивация свежеприготовлен
ных*  Рб/51О2-катализаторов происходит при небольшой степени за
полнения. 51О2 палладием. При этом водород, как показано много
кратно (кривые 2, 3, рис. 1; 1—8, рис. 2), если не считать дезакти
вацию водородом, захваченным катализатором в процессе его восста
новления, не оказывает существенного дезактивирующего действия. 
Как было указано, в случае Рб/С-катализаторов [10, 11] дезактивация 
происходит только при больших заполнениях поверхности носителя 
палладием, при малых же заполнениях дезактивация происходит очень 
слабо. В первом случае на рентгенограммах обнаружены лишние ли
нии, что пытаются связать с образованием карбоидов, которые и вы
зывают дезактивацию, во втором случае такие линии не обнаружены. 
В случае Рд/5Ю2-катализаторов при больших заполнениях поверхности 
носителя происходит дезактивация и на рентгенограммах обнаружены 
лишние линии, приписываемые карбоидам. Нами показано, что и при 
малых заполнениях поверхности 8Ю։ палладием также происходит 
дезактивация катализатора при дегидрировании СвНи.

* Об этом см. дальше.

Мы были склонны полагать, что дезактивация катализаторов при 
дегидрировании циклогексана как в случае изученных нами катали
заторов, так и в большинстве других случаев обусловливается ад
сорбцией бензола и циклогексана, а не образованием угля и карбоидов.. 
В особенности это должно относиться к палладию. В связи с этим 
возник вопрос, происходит такая дезактивация палладия в условиях 
небольшого заполнения им поверхности 51О2 или это может иметь 
место, например, и в случае металлического палладия без носителей.. 
В литературе мы не нашли данных о поведении металлического пал
ладиевого катализатора без носителей и добавок в условиях дегидри
рования циклогексана. Мы провели несколько опытов в данном нап
равлении.

Чистый палладиевый катализатор приготовлялся прибавлением к 
раствору аммиаката палладия формалина в качестве восстановителя в. 
сильно-щелочной среде при комнатной температуре. Полученная чернь 
многократно промывалась дестиллированной водой на фильтре, а затем 
5%-ным раствором уксусной кислоты. Окончательная промывка водой 
велась до исчезновения кислой реакции. Высушивание черни произво
дилось при температурах не выше 110°.



Рнс. 4. Зависимость скорости дегидриро
вания С,Н։։ на мета-ллическом палла
диевом катализаторе от времени. Усло
вия дегидрирования УС։Н — 0,2 лл/мин.Г 

1—навеска 0,2 г, ։ 320’; 2—навеска 
0,4 г, Г 240’.
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0,2 г этого катализатора предварительно обрабатывались водородом 
в течение 20 минут при температуре дегидрирования (320՜-). Реакция 
проводилась пропусканием циклогексана со скоростью 0,2 .ил/мин. 
Начальный процент дегидрирования 19,5. Активность этого катализа
тора также неуклонно снижалась и в течение 90 минут достигла՜ нуля 
(см. кривую 1, рис. 4). .

Для самоконтроля на другой порции палладиевого катализатора 
дегидрированию подвергался другой образец циклогексана (импортный). 
Этот циклогексан также был ис
пытан па содержание серы как 
в виде тиофена, так и других 
соединений. Результат оказался 
отрицательным. И этот образец 
циклогексана был тщательно ра
зогнан. Коэффициент преломле
ния п“ 1,4272, что, видимо, свя
зано с содержанием небольшого 
количества бензола. При дегид
рировании этого циклогексана 
при 320° катализатор, как и в 
предыдущих случаях, неуклонно 
и быстро терял активность. После 
регенерации воздухом дегидри
рованию подвергли основной об
разец циклогексана. Результат 
оказался тем же, как и в только 
что указанном случае. Наконец, па металлическом палладии (0,4 г) 
предварительно обработанном воздухом при 240°, было произведено 
дегидрирование СвН։։ при 240°. Несмотря на снижение температуры 
на 80°, активность катализатора непрерывно снижалась и в течение 
160 минут достигла нуля (см. кривую -2, рис. 4). Эти данные указы
вают, что дезактивация палладиевого катализатора связана не с рас
падом углеводородов и образованием угля, углеродистого палладия 
или карбоидов, так как в этом случае при снижении температуры дегид
рирования на 80° активность катализатора в процессе дегидрирования 
должна была быть хотя бы в какой-то степени устойчивой, чего не 
наблюдается. Значит, снижение активности палладиевого катализатора 
связано с адсорбцией бензола и циклогексана. Частичное восстанов
ление активности происходит при обработке катализатора струей во
дорода, а полное восстановление—при обработке катализатора возду
хом, что, по-видимому, связано с окислением прочно адсорбированных 
бензола, циклогексана и, может быть, промежуточных продуктов де
гидрирования циклогексана. Что бензол на палладии может адсорби
роваться с различной силой, показацо, например, в работе Ягодов- 
ского [26]. Сильная адсорбция бензола, по-видимому, связана с взаи
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модействием к—сЬэлектронов бензо па и металла, что вытекает из ра
боты [25].

Чтобы выяснить еще некоторые стороны изучаемого'нами воп
роса, один из образцов Рс1/51О2-катализаторов, хранившийся в запаян
ной ампуле в течение 20 дней, подвергся активированию воздухом, а 
затем на нем произвели дегидрирование СвН12. Результаты оказались 
неожиданными. Как видно из кривой 4 рисунка 3, активность этого 
катализатора оказалась достаточно устойчивой. Таким образом, дезак
тивирование изученных нами Рб/5Ю2-катализаторов, а также, по-ви- 
димому, металлических палладиевых катализаторов, в случае дегид
рирования СвН։2, видимо, присуще нашим катализаторам только в 
свежеприготовленном состоянии. Хранение адсорбционного катализа
тора с очень малым заполнением поверхности палладием приводит к 
таким изменениям состояния катализатора, в результате которых ак
тивность становится достаточно стабильной. Поведение катализаторов 
в процессе катализируемых ими реакций, конечно, зависит от конкрет
ного состояния их, и разноречивые данные о поведении катализаторов 
гидрирования бензола и дегидрирования циклогексана, с этой точки 
зрения, объясняются легко. Не лишне указать, что в свое время нами 
показано, что характер протекания гидрирования бензола на палла
диевой черни и губке совершенно различен [8].

Выводы

1. Показано, что активность свежеприготовленных Рб/51О2 ад
сорбционных и металлического пцлладиевого катализаторов в процессе 
дегидрирования циклогексана резко снижается и в течение сравни
тельно короткого времени достигает нуля.

2. Установлено, что водород, образующийся в процессе дегидри
рования, практически не дезактивирует- изученные Рё/51О2 адсорб
ционные катализаторы в отношении этой реакции. Однако начальная 
активность свежевосстановленных катализаторов оказывается на 20— 
25% ниже, чем начальная активность обработанных воздухом катали
заторов. Это объяснено тем, что катализатор в процессе его восста
новления в струе водорода захватывает последний, что и дезактиви
рует его.

3. Исходя из изучения дезактивации свежеприготовленных пал
ладиевых катализаторов при 320, 265 и 240°, высказано мнение, что 
дезактивация происходит не вследствие отложения угля и образования 
карбоидов, а вследствие адсорбции бензола и циклогексана или про
дуктов дегидрогенизации последнего, что, по-видимому, обычно и 
имеет место при дегидрировании СвНи на палладиевых и платиновых 
катализаторах.

4. Показано, что при полной или значительной дезактивации ка
тализаторов в процессе дегидрирования струей водорода можно вос
становить их активность лишь частично. При обработке дезактивиро
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ванных катализаторов воздухом активность полностью восстанавли
вается и катализатор приобретает даже более повышенную активность.

5. Обнаружено, что в то время как свежеприготовленные адсорб
ционные Рб/51О2-катализаторы при дегидрировании СвН12 за кор.откое 
•время полностью дезактивируются, эти же катализаторы после дли
тельного хранения (20 дней) приобретают достаточно стабильную ак
тивность. . '

Ереванский политехнический институт 
им. К. .Маркса
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и». Հ. ՍւԱուրյան, Ս*.  Հ. Ս*ւսն»[ւկյան  և V.. Ս*.  Հայկազյան

ԴԵՌԴՐՍԱՆ ԱԴՍՈՐԹՑԽՈՆ ԽԱՌԸ ԿԱՏԱԼԽՋԱՏՈՐՆեՐՒ 
ՈԽՍՈԽՄՆԱՍՒՐՈհՔՅՈհՆԸՀաղորդում I: ?Ժ/Տ|Օ։ որպես ցիկլոնեքսանի ւլենխլրւքան կատալիզատորԱմփոփում

'Ուսումնասիրված է 0,2?^ պալադիում պարունակող և Տ10շ-ի մակերեսի 
'0,00174 ծածկման աստիճանով Рб/51О2 ադսո րբցիոն և մետաղական պալա
դիումի կատալիզատորների ակտիվութլունը, ցիկլոհեքսանի դեհի գրման պրո- 
ղեսում և ցուլց է տրված, որ ալդ պրոցեսում ալն խիստ նվազում է ու 
կարճ ժամանակամիջոցում հասնում գերոլի։ Դեհիդրման պրոցեսում լրիվ կամ 
.մասամբ դևզակտիվացված կատալիզատորների ակտիվութ լունը ջրածնի հո
սանքով մշակելիս կարելի է վերականգնել միալն մասնակիորեն, իսկ օդով 
մշակելիս՝ լրիվ՛ 'Լերջին դեպքում նկատված ակտիվութլան աճը բացատրվում 
է կատալիզատորի վերականգնման ժամանակ կլանված ջրածնի հեռացման 
աղգեցութլամբ։ 320, 205, 2400,°-ում ցիկլոհեքսանի դեհիդրման պրոցեսի կա
տալիզատորների ուսումնասիրութլան տվլայների համաձալս ենթադրվում է, 
որ նրանց ակտիվութլան նվազումը բենզոլի, ցիկլոհեքսանի և կամ վերջինի 
դեհիդրման պրոցեսում առաջացած նլութևրի ադսորբցիալի հետևանք է/ ըստ 
որում նրանց մի մաս ը համեմա տաբա ր թուլլ է ադսորբցվում, մ լուռը ուժեղ՛ 
Ջրածնով հեռացվում է միալն թուլլ ադսորբցված մասը և ալդ պատճառով 
ակտիվութլունը վերականգնվում է մասամբ' 20 օր պահելուց հեաո Рб/51О2 
ադս որբցիոն կատալիզատորները ձեռք են բերում բավականաչափ կալուն 
ակտիվութ լուն՛
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