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Электрокапиллярной поведение некоторых 
алифатических аминоэфиров

Физико-химические свойства лекарственных препаратов играют 
большую роль в их действии на живой организм. Поэтому для пони
мания механизма действия лекарственных препаратов необходимо на
ряду с исследованием биологической, активности изучение их фивико- 
химических свойств.

В настоящей работе изучалась адсорбция на поверхности раздела 
двух фаз—ртуть/раствор ряда а.миноэфиров уксусной, пропионовой и 
масляной кислот, которые по своим структурным особенностям в 
биологическом отношении представляют определенный интерес. Рабо
та проводилась известным методом получения электрокапиллярных 
кривых [1].

Присутствие незаряженного органического соединения в раство
ре, куда опущен капиллярный электрод, приводит к заметному пони
жению пограничного натяжения ртуть/раствор. Это поведение свой
ственно большому количеству различных органических соединений. 
Как было показано работами Гун [2] и особенно Фрумкина [3], это 
явление обусловлено специфической адсорбцией указанных соедине
ний на поверхности ртути. При этом, в зависимости от природы адсор
бированных молекул, форма нормальной электрокапиллярное кривой 
(т. е. кривой, полученной в растворах таких поверхностно неактивных 
веществ, как На25О4, ТЧа!ЧО3 и т. ц.) меняется по-разному. Так, при 
адсорбции высших спиртов максимум электрокапиллярной кривой ста
новится более плоским, практически не смещаясь от первоначального 
положения. Адсорбция органических, заметно выраженных дипольных 
молекул смещает максимул։ электрокапиллярной кривой либо в сто
рону более положительных потенциалов, либо более отрицательных.. 
Как показал Фрумкин [4], это смещение максимума в ту или другую 
область потенциалов зависит от ориентации относительно поверхности 
ртути диполей органических молекул.

Диполи, ориентированные своей отрицательной стороной к по
верхности ртути (например, тиомочевина), смещают максимум в сто
рону более отрицательных потенциалов. В случае же ориентации ди
полей положительной стороной (например, камфора) смещение проис
ходит в сторону более положительных потенциалов. Таким образом, 
измеряя электрокапиллярные кривые, можно изучить адсорбцию ве
щества как на разноименно заряженной, так и на нейтральной поверх-
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ностях. Это особенно важно в случае изучения физиологически ак
тивных соединений, так как изучаемая поверхность, т. е. поверхность 
капиллярного ртутного электрода, может рассматриваться как мо
дель некоторых биологических заряженных или нейтральных струк
тур։ при участии которых представляется действие изучаемого пре
парата.

В настоящей работе изучалась адсорбция р-диметиламино-(1) и ?-ди- 
этиламино-(И) этиловых, а,р-диметил-7-диметилаыино-(Ш)-и а,Р-диметил- 
7-диэтиламино-(1У)пропиловых эфиров уксусной, р-диметиламино-(У) и 
?-диэтиламино-(У1)этиловых,а,р-диметил-т֊диметиламино-(VII) и а,р-ди- 
метил-р-диэтиламино-(У1П) пропиловых эфиров пропионовой, ^-диме- 
тиламино-(1Х) ир-диэтиламино-(Х) этиловых и а.р-диметил-т-диметил- 
амино-(Х1) и а, р-диметил-7-диэтиламино-(ХП) пропиловых эфиров ма
сляной кислот.

Экспериментальная часть

С целью очистки все упомянутые препараты подверглись дву
кратной вакуумной перегонке. Для приготовления электролита исполь
зовались дважды перекристаллизованный ЫаС1 и дважды перегнанная 
вода. Во всех случаях исследуемый раствор приготовлялся в концен
трации 0,01 моль растворением аминозфира в 0,1н. ЫаС1. В качестве 
исходного раствора։ служил 0,1н. раствор №С1. Электрокапиллярныс 
кривые снимались в виде .зависимости Ь от е (Ь—высота ртутного 
столба в капиллярном электрометре, пропорциональная пограничному 
натяжению, ©—потенциал капиллярного электрода, измеренный относи
тельно неполяризуемого каломельного электрода).

Электрокапиллярные кривые, полученные в растворах исследуе
мых аминоэфнров, а также кривая исходного раствора иллюстрирова
ны на рисунках 1, 2 и 3.

Из сравнения этих кривых видно, что присутствие аминоэфира 
заметно понижает поверхностное натяжение ртути. При этом пониже
ние тем значительнее, чем больше молекулярный |вес соединения.

Как следует из формы кривых, все изученные аминоэфиры хоро
шо адсорбируются на нейтральной и отрицательно заряженной поверх
ности, т. е. при потенциале максимума поверхностного натяжения и 
при более отрицательных потенциалах.

Известно. [5], что незаряженные органические молекулы в основ
ном адсорбируются при потенциалах, соответствующих нейтральной и 
слабозаряженной поверхностям. При более отрицательных или поло
жительных потенциалах наступает десорбция. Этот эффект объясняет
ся [4,5] следующим образом. Электростатическое поле ионного двой
ного слоя противодействует появлению на поверхности металла орга
нических молекул, диэлектрическая постоянная которых меньше ди
электрической постоянной среды. Так как с увеличением отрицатель
ного или положительного заряда поверхности поле двойного слоя



Рис. 1. Электрокапиллярные кривые растворов 
аминоэфиров уксусной кислоты: 1. ЫаС1;
2. ЫаС1 + I; "3. №С1 + II; 4. МаС1 -ЦП;

5. КаС1+1У.

Рис. 2. Электрокапиллярные кривые раст
воров аминоэфиров пропионовой кислоты:
1. МаС1; 2. №С1 +У; 3. №С1 4-У1; 4. НаС1+

Н-УП; 5. №С14-У1П.

Рис. 3. Электрокапиллярные кривые раст
воров аминоэфнров масляной кислоты: 
1. КаС1;2.КаСЦ-1Х; З.КаСЦ-Х; 4.ЫаС1+ 

4-Х1; 5. ИаС1+ХП.
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Рис. 4. Электрокапиллярные кривые раст
воров: 1. ЯаС1 4 VI; 2. №С1 +111.

Рис. 5. Электрокапиллярные кривые раст
воров: 1. ЫаС1 +Х; 2. №С1 +УП.

Рис. 6. Электрокапиллярные кривые раст
воров: 1. КаС! +11; 2. ЫаС1 +1Х; 3. ИаС1+ 

+ 1У; 4. КаС1 + Х1.



Электрокапиллярное поведение алифатических аминоэфиров 13

усиливается, то процесс адсорбции сначала замедляется, а затем пол
ностью приостанавливается.

Как видно из кривых рисунков 1, 2 и 3, даже при очень больших 
отрицательных потенциалах изучаемые нами аминоэфиры заметно 
адсорбируются, что характерно для таких органических катионов, как 
тетразамещенные производные аммония. Такое поведение аминоэфи
ров можно объяснить тем, что эти соединения, содержащие в себе 
две полярные группы (карбоксильную и аминную), обладают сравни
тельно большой диэлектрической постоянной. Диполи же этих моле
кул ориентированы положительной стороной к поверхности металла, 
чем и вызывается смещение максимума электрокапиллярной кривой в 
сторону более положительных потенциалов. Возможно также, что де
сорбция при больших отрицательных потенциалах затруднена явле
нием специфической адсорбции, которая в настоящем 'случае выра
жена, по-видимому, достаточно сильно. '

Если сравнить кривые, полученные в случае р-диэтиламиноэтило- 
вых эфиров пропионовой и масляной кислот, с кривыми, полученными 
для а, р-диметил-у-диэтиламинопропиловых эфиров уксусной и про
пионовой кислот (рис. 4, 5), то легко можно убедиться, что в случае 
молекул с одинаковым молекулярным весом наиболее поверхностно
активной является та, которая имеет две боковые метильные группы 
в диалкиламиноалкильной цепи. На рисунке 6 показано, что адсор
бция молекул с одинаковым молекулярным весом и с одинаковой 
разветвленностью цепи одинакова.

Изученные в этой работе аминоэфиры синтезированы в ИТОХ 
АН АрмССР 3. К. Губиевой.

В заключение выражаю свою благодарность академику АН 
АрмССР А. Л. Мнджояну за интерес, проявленный к настоящей 
работе.

Выводы

1. Изучены адсорбционные свойства ряда алкаминоалкиловых 
эфиров уксусной, пропионовой и масляной кислот на нейтраль
ной и разноименно заряженной поверхности ртути методом снятия 
электрокапиллярных кривых.

2. Показано, что изучаемые аминоэфиры хорошо адсорбируются • 
на нейтральной и отрицательно заряженной поверхности ртути, что 
свидетельствует об ориентации диполей адсорбированных молекул 
положительной стороной к поверхности ртути и наличии относитель
но большой диэлектрической постоянной у этих молекул.

3. Показано, что в изучаемом ряду аминоэфиров лучше всего 
адсорбируются те, которые содержат по две боковые метильные груп
пы в диалкиламиноалкильной цепи.
Институт тонкой органической химии 

АН АрмССР
Поступило 24 VIII 1958
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ЦЬ mb ււԼՒՖԱՏհԿ ԱմՒՆԱԷՍԲԵք՚ՆեՐՒ ԷԼԷԿՏՐԱԿԱՊՒԼՅԱՐ ԲՆՈՒՅԹԸԱմփոփ ում

էլեկտրակապիլէար կորերի ստացման մեթոդով ուսումնասիրված է 
քացախաթթվի, պրոպիոնաթթվի և կար ադաթթվի մի շարք ա {կամինա ա լկիլ֊ 
ալին էսթերնևրի ադսորբցիան սնդիկ/լռւծուլթ միջֆաղալին մակերևոպթի 
վրա։

Ուսումն աս ի ր։[ած ամինաէս թև րնև րն իրենց կառոլցվացքա լին աոանձ- 
նահատկութլոլններով կենսաբանական ազդեց ութ լան տեսակետից որոշ հետա- 
քբրքրութլուն են ներկալացնսւմԼ

Ս տացված արդյունքներից հետևում է, որ ուսումնասիրված բոլոր 
ամինաէս թևրներբ ջրւսլին լուծույթներից զգալի կերպով ադսորբվում են 
սնդիկի ինչպես չեզոք, աէնպես էլ բացասական լիցքավորված մակերեսի 
վրա։ Օգտվելով էլևկտրակւսպիլլա ր երևռւլթների Ֆրտմկինի առաջարկած 
տեսութլունից , ցոպց է տրված, որ ալս աշխատանքում ուսոլւենասիրված 
ամինաէս թե բներն ունեն համեմատաբար մեծ դիէլեկտրիկ հաստատուն, իսկ 
նրանց ադսորբված մոլեկուլների դիպոլևևրն իրենց դրական բևեռով ուղղ
ված են դեպի մետաղի մակերեսը։ 8ոլլց է տրված նաև, որ միևնուլն մ ս- 
լեկուլալին կշիռն ունեցող ամինւսէսթերների դեպքում ադսորբցիոն հատ
կություններն ավելի ցալտուն են արտահայտված ճլո լցավորված կառուց
վածք ունեցող դիալկիլամինաալկիլալին շգթալով ամինաէսթևրնևրի մոտ։
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