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Об электропроводности расплавленных стекол
В опытных электрических печах варки стекла Химического ин

ститута АН Армянской ССР при постоянном температурном режиме 
наблюдалось изменение сопротивления стекломассы между электрода
ми печи в зависимости от напряжения [1]. Это обстоятельство преж
де всего можно объяснить неподчинением расплавленного стекла за
кону Ома, хотя и в литературе имеется указание об обратном [2].

Для выяснения вопроса имеет ли. место отклонение от прямо 
пропорциональной зависимости между силой тока и напряжением в 
расплавленных стеклах, нами были поставлены специальные опыты. 
Выяснение этого вопроса, кроме практического значения/представляет 
также и теоретический интерес.

С целью устранения влияния приэлектродного падения напряже
ния опыты проводились зондовым методом, с помощью компенсаци
онной схемы, разработанной в Химическом институте АН АрмССР 
|3|. На рисунке 1 приведена схема установки. Переменный ток часто
той 50 герц создает падение напря
жения между электродами (9), распо
ложенными на торцевых стенах ша
мотного сосуда (7) прямоугольной 
формы, который наполнялся расплав
ленным стеклом. С помощью перемен
ного сопротивления (4) добиваются та
кого значения сопротивления, при ко
тором разности потенциалов между 
зондами (Ю) и на концах сопротивле
ния (4) становятся равными. В случае 
сохранения закона Ома в расплаве па
дение напряжения между двумя сече
ниями (в местах соприкосновения зон
дов к поверхности расплава) должно
сохранять линейную зависимость от протекающей по данному сечению 
силы тока*.  Из рисунка 1 ясно, что при равенстве потенциалов меж
ду зондами (10) и]концами сопротивления (4) осциллограф покажет 
отсутствие разности потенциалов. При этом сопротивление между 

• Сопротивление стекломассы между двумя зондами’в наших опытах не пре
вышало 2 ом и, таким образом, ток, протекающий по цепи зонд на 1,5X10* раз мень
ше тока, проходящего через стекломассу.

зондами (10)будет:
К8=К-п, (1)
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где R — значение сопротивления (4), а п—коэффициент трансформации. 
Соотношение К3=Ц-п правильно лишь в том случае, если сопротивление 
первичной обмотки трансформатора (5), шунтирующего сопротивление 
(4), намного больше сопротивления (4). Точность наших измерений была 
проверена с помощью схемы, приведенной на рисунке 2, где измери
тельный сосуд заменен реохордом—сопротивлением 4,5 ома (кр). Из- 

усгановилось отсутствие разно

Таблица 1

Сила тока 
в а мп.

Сопротивле
ние реохор

да в омах
Измене

ния В »/о

0,01 2.1 0
0,10 2.1 0
0,25 2.1 0
0,50 2,05 2,5
1.0 2.1 0
3.0 2,05 2.5
5,0 2,05 2.5

стей потенциалов между концами сопротивлений Ru и R4. В дальней
шем, при разных значениях силы тока измерялось значение сопротив
ления реохорда Rp, при котором установился минимум на осциллогра
фе. Результаты этих измерений приведены в таблице 1.

Как видно из таблицы, равновесное сопротивление реохорда при 
изменении силы тока в 500 раз может изменяться лишь на 2,5%. Из вы
шеизложенного следует, что в схеме рисунка 1 при изменении сопро
тивления между зондами (9) не больше чем на 2,5% равновесное по
ложение реостата (4) не должно зависеть от силы тока.

Опыты проводились как с силикатным стеклом состава (в 
весовых %) SlOa—69,5, R3O3—2,3, CaO—7,3, MgO-4,3, BaO-1,6 и 
Na3O—16,5, так и сборным стеклом состава 80%—В3О3, 20%—Na2O. 
Тр 'оа-ура в печи при измерении силикатного стекла составляла 

’.00г2, а при борном стекле—900сС. Измерения проводились 
следующим образом: сначала через стекломассу пропускался большой 
ток; при этом, одновременно с увеличением температуры стекломас
сы происходили уменьшение сопротивления стекла и увеличение си
лы тока. Через 10—20 минут наступает время, когда вследствие теп
лового равновесия дальнейшее увеличение силы тока прекращается, 
либо скорость ее увеличения становится незначительной. Из изло
женного ясно, что температура стекломассы в ячейке 7 бывает го
раздо выше температуры печи-1200°С. Измерения температуры 
стекломассы в ячейке с помощью оптического пирометра при макси
мальной плотности тока 2 амп/сх*  показали, что температура стек
ломассы в ячейке достигает до 1650°С. В это время, измерив сопро
тивление стекломассы между зондами (10) (рис. 1) с помощью авто
трансформатора (1), быстро снижается напряжение (сила тока) и про--
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вернется изменение сопротивления с помощью ползунка реостата (4). 
Аналогичным способом определялось изменение сопротивления при 
других значениях силы тока.

Испытания по вышеописанному способ}' показали, что сопротив
ление как силикатного, так и борного стекол при изменении плотно
сти тока от 0,01 а.мп/сл։ до 2 амп/с.и*  практически не изменяется, т. е. 
для расплавленных стекол имеет место прямо пропорциональная связь 
между током и напряжением в указанных пределах точности измере
ния. На основании прове ценной работы можно сказать, что наблюда
емые иногда случаи непропорциональности между током и напряже
нием в печах электроварки стекла при повышении напряжения следу
ет отнести либо к приэлектродным явлениям, либо к другим причи
нам, так как в пределах плотности тока до 2 амп/сл*  к расплавлен
ным стеклам применим закон Ома.
Научно-исследовательский институт химии
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կ. U.. UnuoiuiGjuiG և U. Z,. Նալյաքյան

Ճ11ԼԱԾ ԱՊԱԿՒՆեՐՒ ԷԼեԿՏրԱձԱՂՈՐԴԱԿԱՆՈՒԹՅԱՆ ՄԱՍհՆ

ԱՄՓՈՓՈՒՄ

, Ապակու էլեկտրահալման վառարաններում հա՛ճախ հոսանքի ուժի և 
լարվածութլան միջև նկատվում է ոչ ուղիղ համեմատական կապ, "PC կարող 
է մևկնարանվել որպես շեղում Օմի օրենքից։ Ալս հանգամանքն ստուգելու 
համար կատարել ենք հատուկ փորձեր նկ. 1֊ում քերված սխեմա լով։ Ւնչպևս 
ցուլց տվեցին ալդ փորձերը, մինչև 3 ամսլ/wl*  խտութլան դեպքում հալված 
ապակիները լրիվ ենթարկվում են Օմի օրենքին և ապակու էլեկտրահալման 
վառարաններում նկատվող շեղումը պետք է վերագրել մերձէ լեկտրոդա լին 
կամ ալլ երևուլթնե րի։
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