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ՈԻՇ ԲՐՈՆԶԵԴԱՐՅԱՆ ՄԵՏԱՂԱՄՇԱԿՈՒԹՅԱՆ ՄԻ ՔԱՆԻ ՀԱՐՑԵՐ 
(Մ. р. ա. XIV—X դդ.) 

Հայկական լհ ոն աշխ ա ր՚Հ ի րՆդԼրրր Հա-

րուստ է մետաղական բերով, որոնցից շատերը 

արդյունաՀանվել են քո որ Հնադարից։ Այդ մա՛ 

սին Հհ ա գույն գրավոր աղբյուրներում պահպան-

ված տեղեկությունները շնա յած արժեքավոր ֆ 

բայց կցկտուր են։ Այդ բացը, սակայն, յրաց֊ 

վու մ է հնագիտական և երկրաբանական տըվ-

յալների շնորհիվ։ 

Ուսումնասիրվող ԺամանակաՀատվածում, 

ինչպես Ա՛յդ ցույց են տալիս մեզ հասած գոր-

ծիքները և պահպանված Հանքահորերը, հան-

քաքարի ձեռք բերումը կապված է եղել մեծ 

դժվարությունների Հետւ 

Լեոնագործու/յ յան Հնագույն օջախներում 

ՀԼոռի, Աանգեդուր և այլն) հանդիպում են թե' 

փոսի կամ խրամ ատի տեսքով օգտագործված 

րաց Հանքատեղեր, և թե բավականաչափ խո-

րություն ունեցող ստորգետնյա հանքահորերէ 

Վերջիններս, ինչպես ցույց են տալիս ուսում-

նասիրությունների արդյունքները*, հորատված 

են հորիզոնի նկատմամբ որոշ թեքության տակ 

ե ունեն բավական նեղ և ցածր մուտք։ Հան-

քահորերը, որպես կանոն, միշտ ձգված են լի-

նում հանքային մարմնի ուղղությամբ, նույնու-

թյամբ կրկնելով նրա ձևը։ Պետք Է նշել, որ 

հնագույն այդ հանքահորերը Հետաղոտելու ըն-

թացքում հայտնաբերվել են մի շարք գործիք-

ներ, որոնք կապված լինելով հնագույն լեռ-

նագործական աշխատանքների հետ, Հնարավո-

րություն են տալիս վերականգնել հանքաքարի 

ձեռք բերման աշխատանքների ընթացքը» Այս 

տեսակետից առանձին հետաքրքրություն են 

ներկայացնում դեռևս 1864 թ. Կողբի և Նախի-

ջևանի՚ հնագույն շահագործման հետքեր ունե-

ցող աղահանքերից լեռնային ինժեներ Կոշկուլի 

կողմից հայտնաբերված կացին-մուրճերը% (եր-

կար. 15 և 26 սմ), որոնց աշխ ա տա բերաններին 

1 Ա, Ս, Վարդանյան, Հինավուրց, 

րայց երիտասարդ երկրի ընդերքը, Երևան, 1968, 

կ 36—37; А. А. И е е с е н, К вопросу о древ-
нейшей металлургии меди на Кавказе. 
ИГАИМК. в. 120. М.—Л., 1935, Էշ 64; 
С . И. Р у д е н к о. Из истории древней ме-
таллургии и литейного дела, Материалы 
по этнографии, вып. 3. М.—Л., 1963; Б. Г. 
Т и х о н о в , Металлические изделия эпохи 
бронзы на среднем Урале и Приуралье. 
МИ А, 90, М.—Л., 1960, Էշ 13. 

2 Д. Н. Л е в , К истории горного дела, 
т. 1. вып. 2, Л., 1934: 

կպած են եղել ա զահա տիկն եր։ Բացի նշված 

վայրերից, նման կացին-մուրճեր են հայտնա-

բերվել նաև Զվարթնոցում (նկ, 1), Շրեշ-ալու-

րում (նկ. 2 ) , Շենգավիթում, Կարմիր-բլուրի 

նա խա ուրարտական շերտում, Ալավերդոս№ և 

այլ սայրերում: Այս կացին-մ ուրճերը, որ ամե-

նայն հավանականութ յամբ, ինչպես ցույց են 

տալիս դրանց հայտնաբերման վայրերը, ծա-

ռայել են հանքանյութի ձեոք բերման և նրա 

մանրացման նպատակներին, երկար կյանք են 

ունեցել, որը և դժվարացնում Է ճիշտ կերպով 

ժամանակագրել դրանքւ Սակայն, ինչպես հա -

մ ես ատական կնյութի շնորհիվ ցույց Է տալիս Հ. 

Ա. Մար տիրոսյանըՀ, թվարկված օրինակների 

զգալի մասը, ամենայն Հավանականությամբ, 

պատկանում Է ՎաՂ բրոնզի դարաշրջանին» 

Այս նյութերը լրացվում են Զոդի հին ոս-

կու հանքերից Հայտնաբերված իրերով։ Այստեղ 

երկրաբանական աշխատանքների ժամանակ 

հայտնաբերվել են ինչպես ուղղահայաց, ա էն-

պես Էլ հորիզոնական դրոլթյսմբ ամ րացվով 

կաղնեփայտե հենակներ։ Ղրանցից ուդզահայաւյ 

վիճակում ամ րացված հենակը, որը պահպան-

վել Է ամբողջությամբ (երկար. 90 սմ), ստորին 

մասում ունի սուր (երկ. 9,5 սմ), իոկ վերինում 

կոնաձև տաշվածք Լերկ. 5,5 սմ). Հետևաբար 

այդ հենակի օգտակար բարձրությունը հավա-

սար Է եղել 75 սմ (նկ. 4) է Հորիզոնական հե-

նակը, որը կիսով չափ Է պահպանված, ունի 

48 սմ երկարություն» Նրա եզրից 25 սմ հեռա-

վորության վրա արված Է խուլ անցք (բարձր. 

2,5 սմ, տրամ. Շ սմ)։ Եթե ընդունենք, որ հո՛֊ 

րիզոնական հենակի երկարությունը հավասար Հ 

եղել 100 սմ, ապա երկու կողմից առա նձնաա. 

նելով ա անօգտակար» մասը, կմնա 50—60 սմ, 

որը և հանդիսանում Է հանքահորի մուարի լայ-

նությունը (նկ. 5) ։ 

Ինչպես մեզ Հաղորդեցին^ (հանքահորը չի 

պահպանված), հանքահորը Հորիզոնի նկատ-

մամբ ունեցել Է որոշ թեքություն։ Հետևաբար, 

ոսկու հանույթի ժամանակ Էլ հանքափորը, խնա֊ 

3 Խան զա գյան, Հայկական լեռ-

նաշխարհի մշակույթը մ. թ. ա. III հազարամ-

յակում, Երևան, 1968։ 

4 Д. А. М а р т и р о с я н , Армения в 
эпоху бронзы и раннего железа, Ереван. 
1964, Էշ 24—35։ 

5 Շահեկան տեղեկությունների համար մեր 

խորին շնորհակալությունն ենք հայտնում 

Քադիկյանի ն։ 
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յելով իր աշխատուժը, ձգտել է հնարավորին 

չափ հարուստ հանքաքար ձեոք բերեր Իր**քւ 

մեզ ցույց տրված րոնցքաչափ մեծության հան-

քաքարը, որը հայտնաբերվել Էր հին հանքահո-

րից, պարունակում Էր նշանակալից քանակու-

թյամբ ոսկի (այդպիսի հանքաքարի 1 տոննայից 

ման ժամանակէ Հայտնաբերված գործիքներից 

մեկը, որը պայմանականորեն սանդ ենք անվա-

նում, իրենից ներկայացնում Է բազալտից պատ-

րաստված սեղանաձև իր. նրա մեշ գլանաձև 

փորվածք Է արված (տրամ. 2]——22 սմ, բարձր• 

18—21 )5 սմ)։ Սանդը, որի բարձրությունը 

կարելի Է ստանալ 30 գ ոսկի), բայց այն որպես 

աղքատ հանքաքար (համեմատության համար 

նշենք, որ ներկա պայմաններում աղքատ Է հա-

մարվում այն հանքաքարը, որի 1 տոննան պա-

րունակում Է 2 գ պակաս ոսկի), նետվել Էր 

հին հանքագործների կողմիցէ 

Աոանձին հետաքրքրություն Է ներկայաց-

նում %ոդից հայտնաբերված կաղնեփայտից 

պատրաստված աստիճանը, սրի կաոուցվածքը 

շատ պարզ Է։ Այն իրենից ներկայացնում Է 2,10 

սմ երկարությամբ և 18—20 սմ հաստությամբ 

մի սյունւ Նրա վրա արված են վեց ոտնատեղ, 

որոնք մոտ 75 աստիճանի տակ փորված անկ> 

յուններ ենւ Աստիճանը իր ներքին մասում ունի 

10—12 սմ հասնող սուր մաս՝ փորված հանքա-

քարի մեք լավ ամ րացնե/ու համարէ Դատելով 

գամերի Հետքերի բացակայությունից, այդ աս-

տիճանը հորիզոնական ոտնափայտեր չի ունե-

ցել (նկ. 6 ) ։ 

Բացի վերոհիշյալ գործիքներից, Զոդի հան-

քերի մոտակայքում հայտնաբերվել են և այլ 

իրեր, որոնք ակնհայտորեն օգտագործվել են 

հանքաքարի մանրատման, մաքրման և լվաց-

25—27 սմ Է, իր ստորին մասում ունի կիսա-

շրջանաձև անցք 8 սմ տրամագծովէ Սանդի 

հատակին պատրաստված Է շրջանագծի տեսք 

ունեցող փորվածք, նրա կենտրոնում ստացված 

բարձրությանը տրված Է որոշ թեքություն, որի 

բարձր կողմը միանում Է կիսաշրջանաձև անց-

քին։ Փորվածքի պատերը ջրի երկարատև հոսքի 

հետևանքով լավ հղկված են (նկ. 7 ) ։ Ջրի եր-

կարատև աշխատանքի հետքեր են նկատվում 

և մյուս գործիքի վրա, որն իր կառուցվածքային 

առանձնահատկություններով հավանաբար եր-

կանք-տաշտ ակի դեր Է կատարել։ Այն իրենից 

ներկայացնում Է անդեզիտ-բազալտից պատ-

րաստված տաշտականման մի գործիք (երկար» 

96 սմ, լայն. 47 սմ, աշխատող մասի երկար, 

65 սմ, լայն. 29 սմ)։ Ինչպես տաշտակի հա-

տակին, այնպես Էլ պատերին մինչև 5 սմ բարձ-

բութ յան վրա նկատվում են շրի աշխ ատանքի 

հետքեր։ Հատակին փորված են 3 հատ ոչ խոր 

ակոսներ, որոնց հեռավորությունը իբարից 

15—17 սմ Է։ Ակոսների լայնությունը 2—3 մմ 

Էէ սուրա քան չյոլր ակոսի երկարությունը 25 սմ 

Է» Հավանական Է, որ ակոսները ծառայել են 
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ոսկու մանրացված հատիկները իրենց մեջ պա-

հելու համարւ Ակոսները հատակի ողջ երկայն-

քով հատվում են 19 այլ ակոսիկներով, որոնք 

ամենայն հավանականությամբ կվարցի Հըփ -

ման հետևանքով առա շ եկած հետքերն են 

Щ Щ 
Հաշորգ և վերշին գործիքը, որ նույնպես 

պատրաստված Է բազալտից, երկանքն Էէ Այն 

իրենից ներկայացնում Է քառակուսի սալ, որի 

վերին մասին տրված Է որոշ ուռուցիկություն 

(չավւերն են՝ բարձր. 9 սմ, երկար. 50 սմ, 

լայն. 43 սմ)։ Երկանքը կենտրոնում ունի Էլիպ-

սաձև. անցք, դա խաչաձև հատվում Է կենտրո-

նական մասում 2 սմ խորության հասնող նույ-

նանման խուլ փորվածքներով (անցքերի եր-

կար. 21 սմ)։ Երկանքի վրա պարզ երևում են 

շրշան ա կա ձև ակոսներ, որոնք կվարցի շփման 

ժամանակ առաջացած հետքերն են (նկ. 9)ւ 

րործիքի վերին մասը բացակայում Է, բա յց 

ելնելով պահպանված մասի տեսքից, վերին* 

պտտվող քարը, աշխատող մասում եղել Է գո-

գավոր և ունեցել Է կլոր տեսքէ Հավանական Է, 

որ նրան ամրացված Է եղել ուղղահայաց գիրք 

ունեցող բռնակս։ Պտտվող երկանքներ են 

հայտնաբերվել նաև Գառնիում ու Հա ցավան ում ւ 

Ուսումնասիրությունները ցույց են տալիս, որ 

այս տեսակի երկանքները Հայաստանում հան-

դես են եկել մ• թ. ա, I դարում?, հետևաբար 

այգ ժամ ան ա կա շրշան ը հանդիսանում Է Զոդից 

հայտնաբերված մյուս գործիքների ստորին 

սահմանըէ Սակայն այստեղից շպետք Է եզրա-

կացնել, թե նկարագրված գործիքներով աշխա-

տել են միայն մ. թ. ա. I դարից սկսածէ Աշ-

խատանքի այգ եղանակը նախապատրաստվել 

Էր դարերի ընթացքում ւ Այդ են վկայում կճա-

շեն ի ուշ բրոնզի դարաշրջանին (մ. թ. ա. XIV 

—XIII դար) պատկանող ոսկե զարդերի անա-

լիզների արդյունքներըէ որոնք ցույց են տալիս, 

որ դրանք պատրաստվել են Զոդի ոսկուցւ 

Հայաստանից ձեռք բերված նյութերը զգա-

լի լափով լրացվում են Վրաստանի, Հարավա-

յին ՕսեթիայիՏ, Չուդսկի, Կարագանդայի և այլ 

հնագույն հանքահոր եր ի ուսումնասիրությամբծէ 

6 Եթե ընդունենք, որ բռնակը ունեցել Է 

հորիզոնական դիրք$ ապա կվարցի թողած հետ-

քերը կլինեին կիսաշրջանաձև, այնինչ մեր օ-

րինակի վրա դրանք ունեն շրջանագծի տեսքէ 

7 ժ. Խ ա չ ա տ ր յան, Երկանքի առաջա-

ցումը ըստ Գառն ի ի պեղումներից հայտնաբեր-

ված նյութերի, ՊԲՀ, 1964, № 1, Էջ 270։ 

8 փ. Т а в а д з е и Т. С а к в а р е -
л н д з е, Бронзы древней Грузни, Тбилиси, 
1959, Էջ 36—401 

9 Д . Н . Л е в , նշվ. աշխ., Էջ 3—15։ 

Նշված վայրերից հայտնաբերվել են փայտե 

բահեր, դրեր, կացին-մուրճեր, կաշվե տոպրակ-

ների մնացորդներ, ինչպես և ածխի ու մոխրի 

բավական մեծ քանակութ յունւ Ավելորդ չէ 

նշել, որ նման գործիքներ են հայտնաբերվել 

Ախթալայում, շատ ուշ (հավանաբար XIX 

դար) ժամանակաշրջանի պատկանող, բա յց 

բավական պարզունակ եղանակով շահագործ-

ված հանքահորիցս է 

՛Բացառիկ հետաքրքրություն են ներ կայաց֊ 

նում Մեծ ամ որից հայտնաբերված նյութերը և 

Հատկապես խարամ ե թեք հարթության վրա 

3—5 սմ խորությամբ փորված փոսերի ու կա-

պող առուների համակարգը, որը ուսումնասի-

րողների կարծիքով եղել Է պարզ հարստացու-

ցիչ կառոլչց, որի օգնությամբ հարստացվել Է 

պղնձի ու կասիտերիտի հանքաքարը* • г 

Քննելով լեռնահանքային աշխատանքնե-

րի հետ կապված հնագիտական նյութերը, տես-

նում ենք, որ ուշ բրոնզի և վաղ երկաթի ժա-

մանակաշրջանում հանքաքարի հանույթը և նրա 

հետագա մշակումը ընթացել Է այսպես, նախ-

քան հորատման աշխատանքներին անցնելը, 

նախնադարյան հանքափորները կրակի օգնու-

թյամբ փխրեցրել են ապարը, որից հետո 

ճաքճքած, քայքայված հանքաքարի շերտը փըշ՜ 

րել են գրերով, մուրճերով ու քլունգներովէ 

Փայտե բահերով լցնելով հանքաքարի կտորնե-

րը կաշվե տոպրակների մեջ, հանքափորները 

այն դուրս են տարել, ուր և ենթարկել են հետա-

գա մշակման, որը պայմանավորված Էր հան-

քաքարի բաղադրությամբւ Այս բոլորից հետո 

հանքաքարը ենթարկվում Էր հարստացման, 

այսինքն ազատվում Էր դատարկ ապարներից և 

վնասակար միացություններիցւ Այն հարստաց-

վում Էր ինչպես {րով, այնպես Էլ կրակով№է 

Ելնելով Մեծամորի հիշված հարստացուցիչ կա-

ռույցի առանձնահատկություններից, ուսումնա-

սիրողները ենթադրում են, որ փոքր խորու՛-

թյամբ փորված փոսորակները ամենայն Կա֊ 

10 Այս մասին մեզ հաղորդել Է Ալավերդու 

բազայի երկրաբանական ինստիտուտի ավագ 

գիտաշխատող Ս. Վ. Դազարյանը, որի հա-

մար հայտնում ենք մեր խորին շնորհակալու-

թյունը: 

31 Р. Մկրտչյան, Մեծամորի առեղծ՛-

վածը, «тԳիտություն և տեխնիկա» 1966, & 9, 

1 л 
12 С. И. Р у д е л КО, նշվ. աշխ., Էջ 18» 

Б. Е. Д е г е н - К о в а л е в с к н й , К исто-
рии железного производства Закавказья. 
ИГАИМК» вып. 120. М.—Л., 1935, 

263—265։ 



Րնֆորմ ա ցիա 

վանականությամբ կատարել, են նսավածքար-

կիչների դեր, որոնց մեք կասեցվել է ծանր 

ֆրակցիան, իսկ կապող առուների ցանցով Հո-

սել է ջուրը, տանելով դատարկ ապարները13» 

Ավելորդ չէ նշել, որ աշխատանքների այս 

եղանակը պաՀպանվեց և Հետագա դարերում» 

Այդ է վկայում Ղիոդոր Սիցիլիացու մոտ պաՀ-

պանված Ագաթարխիդի (մ. թ. ա. III—II դար) 

տեքստի Համապատասխան մասը, ուր նկարա-

գրվում են Նուբիայի ոսկու Հանքերում կատար-

վող աշխատանքները։ Ըստ այդ տեքստի «...այն 

տեղերում, ուր ոսկեբեր ապարները ավելի ա-

մուր էին, սկզբից վառում էին խոշոր խարույկ-

ներ, ապարները փխրուն դարձնելու Համ ար...։ 

Րսկ այնտեղ, որտեղ ապարը... մշակվում էր 

առանց նկատելի ուժ ծախսելու, այն կոտրում 

էին երկաթե գործիքներով։ Ամենից ուժեղները 

քանդում են ամուր ապառաժը երկաթե մուրճե-

րի օգնությամբ, աշխատանք, որը չի պաՀան-

շում Հատուկ գիտելիքներ, այլ միայն ֆիզի— 

կական ուժ: Նրանք փորում են հանքախորշե-

բը ոչ թե ուղիղ, այլ Հետևում են փայլուն քարե 

ապարների Հանքերակներինւ Այդ աշխատողնե-

րը իրենց ճակատներին կրում են ճրագներ, քա-

նի որ շատ մութ է։ Նրանք Հաճախ փոխում են 

իրենց մարմնի դիրքը կախված ապարների 

Հատկության Հետ և գետին են նետում կոտըր-

ված Հանք ակ/л ո բները: ՓոքրաՀասակ երեխանե-

րին ստիպում են մտնել Հանքախորշերը և Հա-

վաքելով նետված կտորները տանել դուրս։ 

Հանված, խոշոր կտորներով Հանքաքարը բան-

վորները մանրացնում են սանդերի 14 մեք, որիս 

Հետո կանայք և ծերունիները այն երկանքների 

օգնությամբ փոշի են դարձնում (մեր երկանքի 

ուռուցիկ մակերեսը և աղացի գոգավոր երեսը 

նպաստել են քարի շարժման կենտրոնացմանը 

և Հեշտացրել են ոսկեփոշու թափվելը— 0. Խ.)ւ 

Ղրանից Հետո մասնագետ արՀեստավորները ա-

ղացված Հանքաքարը լցնում են լայն ու որոշ 

թեքություն ունեցող տախտակի վրա և լվա-

նում այնէ րրա Հետևանքով դատարկ ապար-

ները քրի Հոսան քով Հեռանում են, իսկ ոսկին 

13 բ. Մկրտչյան, նշվ. աշխ., Էշ 2։ 

Զոդից Հայտնաբերված սանդի պատերը 

Հղկված են քրի աշխատանքի հետևանքով, որը 

դուրս Է Հոսել գործիքի ներքին մասում պատ-

րաստված անցքով։ Այդ սանդում Հանքաքարը 

մանրացվել Է և չվացվել, որի ժամանակ ոսկու 

ծանր Հատիկները նստել են Հատակին պատ-

րաստված շրշանաձև ակոսի մեք, իսկ թեթև, 

դատարկ ապարները քրի Հետ դուրս են եկել։ 

Որպեսզի ոսկու Հատիկները պատահաբար դուրս 

չգան քրի հոսքի հետ, սանդի Հատակին տվել 

են որոշ թեքություն։ 

մնում Է (տախտակը մեզ մոտ փոխարինված Է 

քարե տաշտակով— 0. Խ.) ։ Այդ գործողությու-

նը կրկնվում Է մի քանի անգամ, ընդ որում, 

սկզբից մանրացված Հանքաքարը շփում են 

ձեռքերով, ապա սպունգով, որը կլանում Է փա-

փուկ և հողային մաս երը։ Վ երշապես տախտա-

կի վրա մնում Է մաքուր ոսկե փոշին»1&։ 

հանքաքարը Հարստացվելուց Հետո Հարբում 

Է։ Պ հղումների շնորՀիվ ներկայումս Հայտնի Է 

աշխատանքների այս փուլին վերաբերրղ բա-

վականաչափ նյութ, որը Հնարավորություն Է 

տալիս վերականգնել Հանքաքարի Հալման և 

նրա Հետագա մշակման ընթացքը։ Այս տեսա-

կետից աոանձին Հետաքրքրություն են ներկա-

յացնում 4արմ իր-բլուրի նա խա ուրարտական 

բնակատ եղիի, Ար մավիրի պեղումների ար-

դյունքներըւ Նշված Հնավայրերում Հայտնաբեր-

վել են մետաղաձուլական Հնոցի մնացորդներ, 

Հալոցներ, կավից պատրաստված փքսափողեր, 

սակրի կաղապար և այլ գործիքներ^։ 

Ուշ բրոնզեդարյան сէամ անակաշր քանով են 

թվագրվում Լենին ակ ան ում պեղված մետաղա-

գործական արՀեստանոցի մնացորդները, որ-

տեղ Հայտնաբերվել են սակրի կաղապար, խա-

րամի թ ավաններ և այլ նյութերի ՚ ։ Հնոցի մնա-

ցորդներ և երկաթի խարամ Է Հայտնաբերվեք 

նաև Էճաշենի ուշ բրոնզեդարյան բնակատեղիի 

պեղումներիցս, իսկ Մեծամորը, բացի Հարըս-

տա ցուցիչ կոմպլեքսից, տվել է նաև Հնոցներ, 

Հալոցներ, վւքսավւողեր, Հարթ տապարիկի կա-

ղապար և այլ նյութեր, որոնք նույնպես թվա-

գրվում են ուշ բրոնզի դարաշրջանով։. Կարելի է 

բերել ևս բազմաթիվ օրինակներ, բայց բավա-

րարվենք և սրանցով։ 

Թ՛վարկված նյութերի մեք Հատկապես կա-

րևոր տեղ են գրավում մետաղաՀալման վառա-

րանները, որոնք ամենայն պարզությամբ ցու-

ցադրում են Հանքաքարի Հալման ընթացքըւ 

Ուշ բրոնզեդարյան Հնոցները (մի մասը, 

ինչպիսիք Հայտնաբերվել են Մ ե ծամ որում, 

պատրաստված են Հում կավագոտիներից կամ 

չթրծված խոշոր աղյուսներից, իսկ մյուսներըу 

ինչպիսիք Հայտնաբերված են Լճաշենում, պատ-

15 «Эллинистическая техника», М.—Л.» 
1948, էշ 19—20։ 

16 А- А. М а р т-И р О С Я Иэ նշվ. աշխ., 

էէ 183—1891 

17 ,А. А. К а л а н т а р, Открытие посе-
ления дохалдсхого периода близ Ленина-
кана, ПИДО, М — Л . , 1934, № 9—10. 
էշ 166—168։ 

1 8 С. Г о г и н я н, К истории древней 
металлургии железа в Армении, Պ՚ԲՀՔ 

1964, № 3, էք 229—234, 
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րաստված են քարից) ունեն կա՛մ գլանաձև, 

փոքր ինչ կոնային կաքմ էլ քառակուսի տեսքէ 

Նրանց պատերի հաստությունը տատանվում / 

6—10 սմ միջև, իսկ բարձրությունները, որոնք 

ոչ մի դեպքում լրիվ պահպանված չեն, հասնում 

են (պահպանված մասը) 30—70 սմ ւ Հիմքում 

նրանց տրամագիծը հասնում Է 0,5 մինչև 1 մ է 

Վառարանները ստորին մասում ունեն անցք, 

որի առջև, որոշ թեքություն ունեցող հար մ ա -

րանքի վրա տեղադրվել են կավից պատրաստ-

ված էիք սա փողերը (նկ. 10) է 

Առանձնահատուկ հետաքրքրություն Է ներ-

կայացնում Ախթալայի հանքահորի մոտից 

հայտնաբերված վերը հիշատակված վառարա-

նըէ Այն շարված Է եղել անմշակ քարերով և 

ունեցել Է քառանկյունաձև հատակագիծ։ Վա-

ռարանի հատակին պատրաստված Է եղել կլոր 

փոսորակէ Հետաքրքիր Է հատկապես այն հան-

գամանքը, որ վառարանում մեջընդմեջ շարված 

են եղել բոխու փայտը և բոնցքաչափ մեծու-

թյուն ունեցող հանքաքարի կտորներըէ Ելնելով 

այս տվյալներից, հանքաքարի հալման ըն-

թացքը կարելի Է պատկերել հետևյալ կերպէ 

Վառելափայտը այրվելով, սկսում Է աստիճա-

նաբար տաքացնել վառարանը և զանազան 

միացություններ պահ պանած պղնձի հ ան քա-

քարը/ Տաքացման ընթացքում պղնձի հանքա-

քարը ազատվում Է վնասակար ծծմբային միա-

ցություններից, խոնավությունից և այլն№է 

Ջերմաստիճանի բարձրացման հետևանքով քո-

րին մեծապես նպաստում Է վառարանի բարձ-

րությունը20, հանքաքարի մեծությունը), հալված 

մետաղը և խարամը հոսում են ցածէ Ընդ որում 

մետաղը ծանր լինելով լցվում Է հատակին 

պատրաստված փոսորակի մեջ, իսկ խարամը, 

որ թեթև Է հալված մետաղից, բարձրանում Է 

նրա վրաւ Մետաղի <гբլիթները» հանելու և այն 

հալոցներում վերահալելու համար վառարանը 

մասամբ կամ ամբողջովին քանդել են։ Ընդ ՛է-

րում, ինչպես ցույց են տալիս Մեծամորից 

հայտնաբերված նյութերը, հնագույն մետա-

ղագործները հալման ընթացքը արագաց նելու 

համար որպես ֆլյուս օգտագործել են հատուկ 

բրիկետներ, որոնք իրենցից ներկայացնում են 

19 Մետաղի մեջ պարունակվող ծծումբը 

նրան դարձնում Է փխրուն, ծակոտկեն, իջեց-

նում Է նրա ամրությունը, որի համար աշխա-

տում են ծծումբը հեռացներ 

20 Ինչքան բարձր Է վառարանը, այնքան 

արագանում Է գազերի շարժում ը վառարանի 

ներԱում, որը և հեշտացնում Է բարձր ջերմաս-

տիճանի ստացումըւ Տածր վառարաններում գա-

զերի շարժումը նվազում Է, որի համար օգ-

տագործվում են օդամուղ փուքսերէ 

մանրացրած ոսկրի և կավի մամլած զանգ-

ված (ոսկրի մեջ պարունակվում Է ֆոսֆոր և 

կիրէ Ֆոսֆորը օգնում Է, որ մետաղը ավելի հե-

ղուկային լինի, հեշտ լցվող, իսկ կիրը կլանում 

Է ծծումբը և իջեցնում Է հալման ջերմաստիճա-

նը) է Ավելորդ չէ հիշատակել, որ համանման 

ֆլյուս մինչև XVIII դարը օգտագործում էին 

և զուլուսները, որը ցույց է տալիս մետաղագոր-

ծական սովորույթների կայունությունը^է 

Պ հղումների ընթացքում, բացի վերւհիշյալ 

նյութ երից, հայտնաբերվել են նաև կաղապար-

ներ, հալոցներ և այլն։ Հալոցները / Հայտնա-

բերվել են 4արմ իր-բլուրի նախաուրարտական 

շրջանի բնակատեղիի ամենաստորին շերտում, 

Մ եծամ որում, Արմավիրում և այլ վայրերում) 

պատրաստված են վատ որակի չմաքրված կա-

վիցI» ունեն գավաթի ձև, բավական հաստ պա-

տեր և մեկից երեք ծորակէ Ուշ բրոնզեդարյան 

ժամ անակաշրջանի մետաղահալ վառարաններ 

են հայտնաբերվել և Մ ինգեչաուրում^, Քվեմո-

րոլնիսում, Քորուլեթիից 15—20 կմ հյուսիս-

արևմուտք գտնվող Զ իխանջուրի սովխոզի տե-

րիտորիայում և այլ վայրերում, դրանք կառուց-

վածքով չեն տարբերվում Հայաստանում հայտ-

նաբերված նմուշներից։ Ուսումնասիրելով այդ 

վառարանները, Ր. Ա. ^զելիշվիլին ցույց Է տա-

լիս, որ դրանց մեջ հին մետաղագործները կա-

րողացել են ստանալ 1200°—-1250° Ց մաքսի-

մալ ջերմ ութ յունսէ 

Հայաստանի ուշ բրոնզեդարյան մետաղա-

գործության մակարդակի մասին ամբողջական 

պատկերացում կազմելու համար հարկ ենք հա-

մարում ընդհանուր գծերով անդրադառնալ և 

մեղ հասած մետաղե իրերի պատրաստման ե-

ո ան ակն երին, դրանով իսկ հնարավորության 

սահմաններում պարզելով զարգացման այն 

մակարդակը, որի վրա գտնվում Էր ուշ բրոն-

զեդարյան մետաղագործըւ 

21 Է. Ա. Ռիտերըւ նկարագրելով մետաղա-

հանքի հալման ընթացքը զուլուսների մոտ, գը-

րում Է. <г ...Հանքաքարի հալման ընթացքում 

նա (դարբինը) վառարանի վերին անցքից լըց-

նոլմ Էր ինչ-որ սպիտակավուն, ավազի նման-

վող փոշիէ Հավանական Է, որ այն բաղկացած 

Էր խխունջների, ոստրե ների մանրացրած պատ-

յաններիցյ>ւ Տե՛ս э. А. Р и т т е р , Чака зу-
лу, М., 1968, Էջ 501 

22 Г. М. А с л а н о в . Р. М. В а и д о в, 
Г. И. И о н е, Древний Мннгечаур, Баку, 
1959, Էջ 132—135, նկ. 102—103։ 

23 И. А. Г з е л и ш в и л и, Железо-пла-
вильное дело в древней Грузни, Тбилиси, 
1964, Էջ 31—401 
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Ուսումնասիրությունների արդյունքները 

ցույց են տալիս. 1. բրոնզը, որի մեք անագը 

կազմում է 4%, աչքի է ընկնում իր ամրու-

թյամբ, որն ավելանում է կոման շնորհիվ, իսկ 

5% և ավելի անագ պարունակող բրոնզը կըռ֊ 

ման մամա նակ, եթե շի ենթարկվում տաքաց-

ման, դաոնում է փխրուն. 2. անագի բարձր տո-

կոսայնությունը պղնձի մեք, լավացնելով բրոն-

զի հեղուկայնությունը և իջեցնելով նրա հաչ-

ման ջերմաստիճանը, վատացնում է նրա ֆիզի-

կա ՛մեխանիկական Հատկությունները. 3. բրոն-

զի ամրությունը շեշտակի իջնում է պղնձին 20% 

անագ ավելացնելու դեպքում. 4. պղնձին ավե-

լացնելով 20—21 % մկնդեղ, նրա հալման 

ջերս աստիճանը կարելի է 1034 8-ից իջեց-

նել 680—700° Ց-ի. 5. կապարի և րիսմուտի 

առկայությունը պղնձի մեջ (РЪ>0,03—0,05, 

&1՝Հ>0,005%) անհնար է դարձնում պղինձը 

տաք վիժակում կռելը, առաջացնելով ճաքեր. 

6. կապարի ե րիսմուտի վնասակար այս հատ-

կությունները չեզոքացնում են սուրման և մկըն-

դեղըԳՀ։ 

Հաշվի առնելով այս տվյալները, անդրա-

դառնան՛ք ձեռքի տակ գտնվող, տարբեր վայրե-

րից հայտնաբերված մի քանի գործիքների և 

զենքերի քիմիական անալիզների արդյունքնե-

րին25։ 

Լ ե տևելով անալիզներից ստացված տվյալ՛-

ներին, տեսնում ենք, որ ուշ բրոնզեդարյան մե-

տաղագործը գործիքները և զենքերը պատրաս-

տելով տարբեր համաձուլվածքներից (պղինձ, 

լատուն, տարբեր Հատկությունների բրոնզ), 

ճանաչել է նրանցից յուրաքանչյուրի հատկու-

թյունները և դրա համեմատ կիրառել սառը և 

տաք կռումներ, ինչպես և կոել է գործիքը մեջ-

ընդմեջ տաքացնելով» Նրանք հաշվի են առել 

նաև, թե տվյալ իրը ի՜նչ նպատակների համար 

է օգտագործվելու, որի համեմատ էլ պղնձին ա• 

վելացրել են համապատասխան քանակութ յամ տ 

2 4 А. Л у к а с , Материалы и ремеслен-
ные производства древнего Египта, 
1958, էք 337-343; Ф. Т а в а д з е и Т. С а к -
в а р е л и д з е , նշվ. աշխ., էշ 50—51; н. В 
Р ы н д и н а, Раинетрипольская обработка 
меди. С А, 1969, N1? 3. 

Անալիզների արդյունքները վերցված են՝ 

Т. С. Х а ч а т р я н , Материальная культу-
ра древнего Артика. Ереван, 1963 (прило-
жение Л? 4); А. А. И е с с е н . Из истории 
древней металлургии Кавказа, Изв. 
ГАИМК, вып. 120, 1935, табл. 3; Г. М. 
А с л а н о в . Р . М . В а и д о в , Г . И . И о н е . 
Նշվ. աշխ., ф Т а в а д з е и Т. С а к в а рс-
л и д з е , նշվ. աշխ., 
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անագ կամ այլ մետաղներ, Օրինակ, Արթիկից 

Հայտնաբերված սակրի անալիզը ցույց է տալիս 

անաղի բավական մեծ քանակությունը քՏո 

Հետևաբար, այդ իրը պատրաստելու 

ժամանակ մետաղագործը նպատակ է ունեցեք 
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ապահովել ոչ թե գործիքի ամրությունը, այլ 

նրա Հեղուկային վիճակը, որպեսզի Հալված 

մետաղը Հնարավորին չափ լավ լցվի կաղապա-

րի րոլոր անցքերը։ Ի տարբերություն . սակրի, 

Թաքիայից Հայտնաբերված մանգաղի Համար 

պահանջված ամրությունը ստացվել է ցինկի 

միջոցով։ Գործիքի ամրությունը մեծացրել են 

այն կռելով տաք վիճակում (РЪ—0,02%) և 

Հավանական է, որ մինչև մետաղի սառելը այն 

արդեն պատրաստ է եղելէ Գործիքը շիկացած 

վիճակում կռելու փաստը վկայում Է այն մա-

սին, որ այս ժամ ան ա կա շրշան ում արհեստավո-

րը ձեռքի տակ ունեցել ( ( բացի մեզ Հասած 

գործիքներից) նաև աքցաններ և ունելիներ, ո-

րո1՛ցից և ոչ մի նմուշ, որքանով որ մեզ Հայտ-

նի Է, ուսումնասիրվող դարաշրշանին պատկա-

նող պեղավայրերից չի Հայտնաբերված։ Բեր-

ված օրինակները ցույց են տալիս, որ մետաղա-

գործը, ելնելով տարբեր մետաղների գույներից, 

լավ Է ճանաչել նրանց Հատկությունները, հա-

մաձուլվածքները և կ ռել ու տաքացրել Է դը-

րանք տարրեր շերմ աստիճաններում (կապարի 

բարձր տոկոսա յնութ յունը բերված օրինակնե-

րում ենթադրել Է տալիս, որ արՀեստավորո 

ծանոթ Էր այսպես կոչված կարմ րարեկության 

անցանկալի Հետևանքներին, որոնք իրենց ըզ-

գացնել են տալիս 350°—360° Ց տաքացնելուց 

սկսած) ։ 

Հայաստանի ուշ բրոնզեդարյան մետաղա-

գործի Հարուստ գիտելիքների և դարավոր փոր-

ձի մասին են խոսում և տարբեր վայրերից 

Հայտնաբերված կաղապարները։ Ղրանք, պատ-

րաստված լինելով մեծ նրբությամբ ու ճշտու-

թյամբ, ունեն Հատուկ փորված գազանցք և օ-

դանցք ու լցանցք, որն ուսի բավական փոքր 

տրամագիծ (մեծ մասամբ՝ 1 սմ), մի Հանգա-

մանք, որը ցույց Է տալիս Հալված մետաղի 

բարակ շիթով Լցվելը կաղապարի մեշ (այս-

տեղից Էլ մետաղագործի ձգտում ը ապաՀո-

վելու մետաղի Հեղուկայնությունը)։ Բացի երկ-

փեղկ կաղապարներից, ուշ րրոնզեդարյա ն մե-

տաղագործը օգտագործել Է և միափեղկ կաղա-

պարներւ Վերջին եղանակով պատրաստված օ-

րի նակների վրա պարզորոշ նկատվում Է կա-

ղապարի կիսյակների միացման տեղի դԻ&Ը 

(կարը), որը գտնվում Է ոչ թե իրի կենտրո-

նում, այլ անմիջապես նրա վերին Հարթ երեսի 

եզրինւ Կան և այնպիսի օրինակներ, որոնք 

ցույց են տալիս երկու իրի միաժամանակյա 

լցումը կաղապարի մեշւ Այսպես օրինակ, Ակ-

ներում հայտնաբերված հարթ տապարիկը ու-

սումնասիրելու ժամանակ պարզվեց, որ այն 

պատրաստված Է եղել միափեղկ կաղապարի 

մեշ, բայց մետաղը լցվել Է նրա կոթառի մա-

սից (այդ երևում Է ինչպես կոթառի վրա պահ-

պանված կոտրված ւցանցքի տեսքից, այնպես 

Էէ ԿարՒ Հետքից, որը գտնվում Է անմիշապես 

նրա վերին հարթ երեսի եզրին)։ Ընդ որում, 

նրան որպես հակառակ վ՚եղկ Է ծառայել հարթ 

քարե սալիկը&է Այս դիտողությունը ենթադրել 

Է տալիս, որ Ակներից հայտնաբերված այդ տա-

պարիկը ձուլվել Է այնպիսի կաղապարի մեշ, ո-

րի մյուս երեսներին նույնպես պատրաստված են 

եղել այլ իրերի կաղապարներւ Հավանական Է, 

որ մետաղագործը մեկ անդամից Է կաղապար-

ների մեշ լցրել հալած մետաղը* շահելով ժամա-

նակը և խնայելով վառելանյութը։ Այս ենթա-

դրությունը հաստատվում Է նաև Գանթիադի 

գյուղում Հայտնաբերված կաղապարը ուսումնա-

սիրելիս, որի մեկ երեսին պատրաստված Է 

սակրի, իսկ մ յուս երեսին Հարթ տապարիկի 

մոդել271 Այս փաստերը իրենց Հերթին ենթա-

դրել են տալիս, որ ուշ բրոնզեդարյան մետաղա-

գործը ձգտել Է անցնել մասսայական արտա-

դրության, որը հասկանալի Է, կարող Էր կապ-

ված լինել մետաղե իրերի խոշոր պահանշարկհ 

Հետ։ 

Բացի բրոնզե իրերից, ուսումնասիրվող ժա-

մանակաՀատվածի դամբարաններից պեղվել են 

մեծ քանակությամբ երկաթյա իրեր, որոնք ի 

տարբերություն բրոնզե իրերի, պատրաստված 

են միայն կոման եղանակով։ Այս փաստը Հաս-

կանալի Է դառնում, երբ Հաշվի ենք առնում 

նախնադարյան մետաղագործի ձեռք բերած ն ը-

վաճումները։ Ղրանցից Հիմնականը այն Է, որ 

ուշ բրոնզեդարյան մետաղագործը չի կարողա-

ցել ստանալ երկաթի Հալման Համար անՀբա-

ժեշտ 1530°—1560° 8 ջերմությունը (ինչպես 

նշվեց վերևում, նրանք մաքսիմում կարողացել 

են ստանալ 1200°—1250° 8 ջերմություն)։ Նը-

Iքան ջերմաստիճանը թույլ չի տալիս մաքուր 

երկաթ ստանալ, քանի որ՝ 7. երկաթի Հանքա-

քարը տաքացնելով 800°—-900° 8 տակ, այն վե-

րափոխվում Է խմորանման, կպչուն զանգվածի 

տեսք ունեցող թուջերկաթի, որից խարամը Հե-

ռացվում Է ծեծելու միջոցով, 2. անհրաժեշտ 

ամրություն ստանալու համար, պատրաստվող 

իրը պետք Է շիկացնել, սառեցնել ու կռել այն-

քան ժամանակ, մինչև որ մետաղը հանդես բե-

րի ամուր հատկություններ^։ 

26 Նշված իրը գտնվում Է Պետական Էր-

միտաժում, գույք № 16751։ 

27 Գտնվում Է ՎՍՍՀ ՊՊԹ, գույք М 20— 

67։Տ և 20—67։4։ 

28 աեթե երկաթը դանդաղ սառեցնենք, նա 

Հանգիստ կբյուրեղանա և կառաջացնի խոշորա-

հատիկ ցածրորակ պողպատ։ Իսկ արագ սառեց-

նելով, նրան հարկադրում ենք ատոմների դա-

սավորությունը պահպանել այն եղանակով, երբ 



Ինֆորմ ացիա 

Թուջերկաթի ստացման նման պարզունակ 

եդանակր սկիчр առնելով ուշ բրոնզի և վազ եր-

կաթի դարաշրջանում ք տնայնագործական ար-

տադրության մձ* մնաց մինչև XX դարի սկիդբը՛ 

Այս առումով ազգագրական տվյալները բավա-

կան Հարուստ են և թույլ են տալիս վերականգ-

նել աշխատանքների ընթացքը, որոնք հավանա-

բար նույն կերպ են ընթացել նաև ուշ բրոնզի 

դար աշրջանում ? 

Դեոևս 1807 թ. Լոն գինովը է ծանոթանալով 

Բոլնիսի շրջանում բնակվող հայ մետաղագործ 

վարպետների թուջերկաթ ստանալու աշխատանք-

ներին, գրում Է. «Երկաթը ստանում Էին վա-

ռարաններում, որոնք կես արշին բարձրութ յուՆ 

ունեցող, քարից պատրաստված երկայնակի 

արկղեր Էին։ Դրանք վերևից ծածկվում Էին 

սալաքարերովէ Արկդի պատերի վրա թողնը-

վում Էր երկու անցք. որից մեկը ծաոայո:մ Էր 

որպես հնոցանցք, իսկ մյուսը՝ ծխանցք: Հնոց-

անցքում տեղադրվում Էր փքսափողը, իսկ ներ-

քևում պատրաստվում էր փոքր անցք խարամհ 

արտահոսքի համար։ Բացի սրանից, նրանք ու-

նեին և երկու հատ կաշվի ց պատրաստված 

ւիուքս, զնդան, բահ ածուխի և հանք՚սքարի 

լցման համար, ծակիչ-քարշիչ, որով հանվում է 

վառարանում կուտակված խարամը։ Հալման 

գործողությունը կատարվում էր այսպես։ Վա-

ռարանը լցնում էին ածուխով, իսկ դրա վյրա՝ 

Հանքաքարը, որն ուներ հնդկական ընկույզի 

մեծություն: Ածուխը վառում էին և երբ հանքա-

քարը բավականաչափ տաքացած էր լինում, այն 

մինչև վերջ լցվում էր վառելանյութով և սկսում 

էին օդ մղել վառարանի մեջ։ Վառելանյութի 

վրա նորից հանքաքար է լցվում։ Այս ընթաց-

քում, ինչպես նշում է Վոսկոբոյնիկովը, որն իր 

ուսումնասիրությունները կատարել է 1826 թ. 

Ցեդիսի գյուղում, Հանքաքարը տաքանալով ա -

զատվում է խոնավությունից և այլ կողմնակի 

տարրերից, իսկ երկաթը, գտնվելով հանքաքարի 

մեջ, օքսիդի տեսքով վերականգնվում է ածխի 

շնորՀիվ և իջնում է վառարանի հատակը։ Հան-

քաքարի մեջ գտնվող Հողային մասերը հալվե-

լով առաջացնում են հյութ, որը հալման ըն-

թացքում մի քանի անգամ վառարանի ստորին 

նա երևան է բերում ամուր հատկություններ։ 

Բյուրեղների վերադասավորում ը պետք է կանգ-

նեցնել այն աստիճանի վրա, երբ մետաղն ունի 

տվյալ նպատակի համար անհրաժեշտ հատկու-

թյուններ»։ Տե и Թ. Շ. Ւադևոսյան, Ինչ 

են պատմում քարերը, Երևան, 1954, էջ 134։ 

անցքով հեռացվում է։ Ստացված թուջերկաթ ը 

դեոևս մաքուր երկաթ չէ, բայց բաղկացած Հ 

երկաթի մանր մասնիկներից, որոնք խառնված 

են հյութի հետ։ Այն մաքրելու նպատակով 

սկսում են ծեծել, հասցնելով մուրճի թեթև 

Հարվածներ։ Մաքրելուց հետո ստացված մետա-

ղը բաժանում են շերտերի և պատրաստում ի-

րենց անհրաժեշտ գործիքները...л*֊^։ 

Վերոհիշյալից դժվար չէ նկատեի որ եր-

կաթի մշակման տեխնիկան ինքնըստինքյան 

նպաստել է դարբնության անջատմանը մետա-

ղագործությունից։ 

Հանրագումարի բերելով ուսումնասիրու-

թյունների արդյունքները, տեսնում ենք, որ 1. 

ուշ բրոնզի և 'Լա Ղ երկաթի դարաշրջանում. 

տնտեսության հիմնական ճյուղերի՝ երկրագոր-

ծության ու անասնապահության հետագա զար-

գացման, ինչպես և ռազմական Հաճախակի 

ընդՀարումների Հետևանքով երևան է գալիս 

մետաղե գործիքների և հատկապես զենքերի 

աննախընթաց պահանջարկ, որը հնարավոր չէր 

դոՀ ացնել աշխատանքների նախկին մակարդա-

կով. 2. ձգտելով րավարարել մետաղագործա-

կան արտադրանքի օրավուր աճող պահանջարկը, 

նախնադարյան մետաղագործը սկսում է ուղի-

ներ որոնել ինչպես հանքաքարի հանույթը շա-

տացնելու, այնպես էլ մետաղագործական ար-

տադրանքը ավելացնելու և արտադրության պրո-

ցեսը կատարելագործելու Համար. 3, մետաղա-

գործի դարավոր աշխատանքի կուտակված փոր-

ձի Հիման վրա, նոր տնտեսական պայմանների 

պաՀանջարկի թելադրանքով, ուշ բրոնզեդարյան 

մետաղագործը կատարելագործում է մետաղա-

մշակման աշխատանքները (սուլֆիդային պղըն-

ձաՀանքերի օգտագործման ծավալի մեծացում 

և դրա Հետ կապված Հանքաքարի Հարստացման 

նոր եղանակների կիրառում, մասսայական ար-

տադրանք թողարկելու ձգտում և այլն). 4. ու-

սումնասիրվող ժամ ան ակաՀ ատվածում մետա-

ղագործության զարգացման նախկին ընթացքը 

Համ ա լրմ ում է նոր մետաղի երկաթի ստացման 

տեխնոլոգիայի ներդրումով։ Երկաթի մուտք 

գործելը տնտեսության մեջ հզոր ազդակ է հան-

դիսանում հասարակական արտադրողական ու-

ժերի և դրանից բխող արտադրական Հարաբե-

րությունների Հետագա զարգացման դործում ւ 

0 . հՆԿԻԿՑԱՆ 

2 9 И. А. Г з е Л И Ш В И Л И , նշվ. աշխ., 
էջ 21—24։ 


