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ЦД ճյուրնյփ՚յ րսւղկացած աօաձղակաէր կիսահարրարյ*ւ66երով սահմանափակված ուղիղ անկյունների րախճան խնղրի լուծուձքէ Վիճեր Հոպ>ի համակարգի էֆֆծկէոիվ լուծմաէ» ճանապարհովՆերկա աշխատանքում րերված I այլ աոաձղակաճ հաստասսսնեերով կիսահարրուրյաս ստորիս Ճա1|եր1.այրի երկւաևքով սահմանափակված աօաձղակա(> ուղիղ աճկյուճնհրի րախմաԱ վհրսւրերյալ խսղրի [ուծոէէ1[ւ Տրվում է Վիներ - Հոպֆի հավասարրոէԱյհրի համակարգի էֆֆեկտիվ (ածումը I, էւակսպարմ իետեղրւպ ձևավտխարյաս միջոցով լուծումը րերվում է Սմիոսով Սորոլևի տեսյւի՜
A.N. МвгИпмуап

Thr idution of problem of հոր* c< direct elastic coob bounded by KalfpUne from another material hy the 
efTrcthe mrthwi of Wiener Hopf

In prêtait papa the locution of problem of impact cf direct angle* bcuivkd *։th halfplanen of other elastic 
conrtamh nutenab n done The dfrxtive loIj’.kxi of Wiena-Hopf ryaUrr. ukI icversion of integral txanilormant* 
Ui lain cf Saumov-Sobo'.ev u carried out

В ■лстоащсА patkire дляо решглже задач« соуда}я-амм уоругжх прямых углов 
огрсвжчйжвых вдоль жмжие* ооверхяоетж полу пасх: костью с другпми упругими 
□остомвиммя Дастся эффектжввос решемве системы Вжжеро-XoDqbi в обращение- 
иитегральиых трансформант в форме Смиряема Соболева.Задача о соударении углов при наличии свободной границы методом Смирнова-Соболева решена в |1|. Соударение углов и полуполос при наличии жидкости, граничащей с ними, изучено в (2.3J.Задачи соударения тел с преградой решались в |4|, а при наличии опоры методом Винера-Хопфа и обращения интегральных преобразо­ваний с приведением решения к форме Смирнова-Соболева решения получены в (5J. Решение ряда смешанных граничных задач теории упругости дано в [б-10].Рассматривается задача соударения упругих прямых углов с одинако­выми упругими модулями, снизу ограниченных упругой полуплоскостью ил другого материала, причем на части границы их раздела имеются жесткие опоры. Выберем ось х по нижней границе углов, начало координат 0 на границе опоры. X < 0, у = 0 есть заданная полу- бесконечная опора До соударения принимается, что прямые углы с кользят по нижней полуплоскости поэтому ее можно считан, неподвиж­ной После соударения в одномерном случае между волнами перемещение равно нулю, поэтому после соуда|юния в двухмерном случае между волнами перемещение равно его возмущенному значению U. Вместе с тем. в одномерном случае между волнами нормальное напряжение равно
К —° И {at - Ix']), х' = X + Լ I ճ 0. где ± И - скорость тел до 
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соударения, Н(() -единичная функция, поэтому полное нормальное 
_ _ .. ди(.напряжение в двумерной области между волнами равно и +л—-. 

дхПосле соударения между волнами верхняя и нижняя полуплоскости сцеплены. Граничные условия можно записать в виде (у = 0).
а»- “°։>уг „дУ 2дУ ^ди0}

К------+ а— + К—- =р.V дх ду дх; ։
1\ ,-------- Г- С1. -----1 & 8у

.2(дУ ди}О =ро -----+------ = РАк зх Ф ,1 1 А —

дх &У >
~ а1ху

и = иу,У =
оИ + а(/=^ + ^ = 0У = Г|=о
дх ду ду дх

х <0

х>0 (1.1)

V, 1}у, У, Ух - 0(-^х2 + ) (условие на ребре)где К = а2 -2Ь2, а, Ь и р — скорости продольных и поперечных волн и плотность, и + «0, V — компоненты смещения вдоль оси х,у в углах.
и0 — решение одномерной задачи о соударении полуплоскостей, индекс 1 относится к нижней полуплоскости, и у, У} —компоненты перемещения в нижней полуплоскости.Решение уравнений теории упругости при нулевых начальных условиях для I/, И, I/. ,Уу и граничных условиях (1.1) ищется в виде преобразований Лапласа по времени / и Фурье по х. Для преобразований Лапласа можно записать

У,Й = ^ |л„В„ехр(<ах+гул>-)г/а (1.2)

(Л. К, = £ С„, Л), ехр(;ах + ^,у)Оа. 
Iгде согласно уравнениям движения

(ог-6;)аг^ (о,2֊?)аР,

где 5 =/СО —параметр преобразования Лапласа.Вводя еще функции от а, аналитические в верхней и нижней полуплоскости
1 0<!•(«) = —{(а)г֊0Ьу)|,։Ое-'5'Л

2 71 „ 1
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%(а)=а^1>-ос՜՛^

’/'(а) = ֊Р^^ = ^|и|у.ое-Л

можно из (1.1), учитывая что преобразования для —имеют вид [5| 
дх

§ = е>_0

дх 2ща - о / а/в
(1.4)где две черточки обозначают преобразования Лапласа по I и Фурье ио х, получить уравнения

^3֊ - 2Ь2!аАг + К ֊ 24,’гх։
а дх р ч а ,

Рб!(2/гЛ +^)=-с; = Рд’[ ард +^-С։ 

Уг к Рз 7я,+л, -с, -с, = сг, 4 л, А = к-=^с, -£-с։

а у2 а (32®: о֊2где Х = ֊т֊2а • 
оРешая полученные системы уравнения относительно А],А2,СиС2. можно получить систему Винера-Хопфа

а

К дй0 _ Я
-^82֊— РГ1 у; & ру;

(1-6)
Систему уравнений (1.6) можно записать в матричной форме задачиГильберта 113.11)

где Ф* = Я4к РУ|\
Ф‘ =(7Ф՜ +£

(х-2г,Гз)^-֊(х,֊2№)֊^-Г,® ₽1® -П,

(1.7)
( о

г - (*)’ г
Л2 , 4^2 50
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«,= (Р.Р։ +«’) Р 7,Уг+аа
Р|/®։Р, у,®2»

у,. Л(а) = 4а2?|у:+х2

'Ь*К(а) , <УрЛ(а) 
у,®: рР,®2

Л,(а) = 4а2Р։Р, 4-х2Решение задачи (1.7), ограниченное на бесконечности, дано в |13| ввиде
ф(ол ЖгСПОЖ 

2и £ С-а (1.8)
где матриц-функции Х(а) удовлетворяют однородным уравнениям

X' (а) = С(а)Х-(а), 6(а) = X* (а)(,Г(а))’Как показано в (13|, уравнение для ^(а) можно записать системы Фредгольма
С֊агде у(ос) есть асимптотическое поведение %(<*) при а —>=с.Уравнение (1.10) с учетом (1.7| имеет вид

(1.9)в виде
(1.10)

Х(а) =

< 'сн
-Е

|ЧК)
1 аг- 1С21

с22} и к)
(С-а)

(111.)

где Е — единичная матрица,
4ак, = /?,(ако(£)- ?,(<*)£, (О/(^)

Фкп=л(«)?։(С)-л(«)й(С)
^(«ки = -&(а)/(аЫО+£о(а)#Д0/(С) <”2>

</(“кг = -£|(а)/(а)£,(0+гп(«)&К)

</(а) = ^;(а)^։,(а)֊^2(а)/(а)

Обозначим еще Х'(а.)-
*и ^12

<х2։ х22
(1.13)

-Ии (а) -ИнС“) 
Л (а) Уи(“).

Факторизация матрицы С'(а) для больших а, для которыхр։; -/а, У12 «/а. т.е. для случая рациональных коэффициентов, дана в(131 и имеет вид О = X' (а)(%-(а)) 1 . где можно считать а ~ со
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(114)
%(oc)=G-'(a)

՝2Ъг\аг -2b2)
+ 2b2(a2 -2b2)la2 Jпри этом в (1.11) y(a)«X"(a), которая дается формулой (1.14).Тогда (1.7) и (1.13) дают

I РУГ > 1

2ти- .илл(<ж-а
(1.15)

4(0 =
К ди о△у։* дх

При a ~ со получится (1.16)
р

I Г=1фдА 2» дПереходя к обратным преобразованиям .Лапласа и Фурье, получим при ^ = 0, х<0 (12) 
pdt 2я/Д, { J«2w (1.17)

где заменены через цсо . a-через аса. Вычисляя интеграл по 5 в формуле (1.17) и затем интеграл по а, можно получить решения в форме Смирнова-Соболева. 33



Из формул (1.5), (1.16) можно получить выражение длякоэффициентов Ап,Сп в виде
А ֊ ‘а* I А - 2Ьг^-У՜ , п- 

’ о’у, р й’у, ’ 2 со2 <а2р ’

С - % , ^“х^՜ с 2А12“р2(Л՜ . 'А „
й 0, р, й2р, 

= Яе | 
5' Р я 1где понимается конечная часть интеграла. Поскольку при а «со, у (а)« %՜ (а) = 6՜’(а), которая дается формулой (1.14), то (1.11) дает систему уравнений Фредгольма

Уп(5)1 Л. =-[£Д11 п.19)

со р։(О

^(C.-t/xY-x)
(1.18)

2™ L С - Ct
у (т 1 М+зд.Ю-л.К), 

<֊а

А a i ia* J

уи(ô) —L [смУ՝г^+с^^~У.^)с^ = (: 

2я/Д Ç-а I.
_1_
Аа,2

Разрешимость системы (1.19) показана в (13). При этом интегралы понимаются и смысле главного значения. Поскольку X' (а) = С(а).¥՜ (а). имеет место соотношениеГхн _(Ко У}\ (1.20)
Iх« х22) 1^./ 8г АУ 21 Ух)откуда для произвольных С, по известным из (1.19] найдутся хйК), т. е. уже можно из (1.18) найти а^. в замкнутом виде. Поведение напряжения при х—>-0 имеет вид од>. = 0(|х| ՛ 2), что соответствует поставленному условию на ребре.
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