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Անիզոտրոպ երկշերտ ջերմաաոաձզական սալի ներրին եռաչափ 

խառը եզրային խնդրի ասիմպտոտիկ լուծուեր
Ջերմաաոաձգականության տեսության եռաչափ խնդրի հավասարումների ասիմպտոտիկ ինտեգրման 

միջոցով դիտարկվեւմ է անիզոտրոպ երկշերտ ջերմաաոաձզական սափ |արվածա-ր|եֆորմսյցիոճ վիճակի 
որոշման հարցր, երթ սափ ւփմային մակերևույթներից մեկի վրա տրված են լարումների արժեքները, իսկ 
մյուս դիմային մակերևայրի վրա տեղափոխության վեկտորի նորմալ րադսւդթիչի և տանգենցիալ 
լարումների արժերներր: Գտնված I խնդրի լուծման ասիմպտոաիկան. որն էապես ւոարրերվում է. 
դասական դրվածթով խնդիրների լուծման ասիմպտոտիկայից: Արտածված Են սերթին խնդրում 
թորումների և տեղափոխությունների որոշման ոեկուրենտ բանաձևեր:

А.В. Tovmasyan
On asymptotic .solution of a mixed boundary value three-dimensional interior problem for uni.wti-ope 

twu-lay'cred lennoelastic plate

Многие прикладные задачи сейсмологии, фундзмснгостросния, контактного взаимодей­
ствия тонкостенных тел приводят к рассмотрению слоистых конструкций, когда между слоями 
выполняются условия полного контакта.

В работе методом асимптотического интегрирования уравнений трехмерной задачи теории 
гермоупругости рассматривается вопрос определения напряженно-леформироваиного 
состояния анизотропной двухслойной гер.моупругой пластинки, когда на одной из лицевых 
поверхностей заданы значения напряжений, а на другой-нормальная компонента вектора 
перемещения и тангенциальные напряжения. Найдена асимптотика решения, существенно 
отличающаяся от асимптотики решения классически поставленной задачи пластин и оболочек 
| :,2]. Выведены рекуррентные формулы для определения напряжений и перемещений, 
соответствующие внутренней задаче.

1. Требуется найти решение уравнений пространственной задачи 
термоуиругости двухслойного анизотропного тела в области
Զ = ((х,y,z},x,yGQ0, s z ճ /г,,Д + А, «

Считается, что анизотропия самая общая. На пластинку действуют 
заданные объемные силы с компонентами

Работа доложен на «Международной конференции по теоретической и 
прикладной механике» (.Ереван, октябрь 1994г.) 
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Р"(х, у. г), £/’(х, у. г), ^"'(х, у. г), I = 1,2
Известен закон изменения температурного поля в пределах каждого слоя.
Чтобы решить поставленную трехмерную краевую задачу, в уравнениях и 

соотношениях термоупругости перейдем к безразмерным переменным 
՛; = х/а, Т] = у/а, ц ° з/Л, /г - тах(Л1,й2) и безразмерным перемеще­

ниям и " = и(1>/а, У{,}=м(,)/а. Решение задачи сводится к 

решению сингулярно возмущенной малым параметром г = И/а системы при 
граничных и контактных условиях

о՝," - г'о;(х.у). а1;; - сЩх.у), о^-а^(х.у) приг-й, (1.1)

о*’1 «о^(х.у), а'’1 = о^(х, у), и/21 ֊ С՝к'(х,у) при г-Л, (1.2) 

< = о’ДаУ - = У|2>У> - «Х2> при г = 0 (1.3)
Решение вышеуказанной системы складывается из решения внутренней 

задачи и пограничного слоя [2,4]. Решение внутренней задачи ищем в виде
QИ ж , 5 «ОЛ (1.4)

Чтобы получить разрешимую систему относительно 01м) , необходимо, 
чтобы

91=-т для " 1 А У С. лу

ц,=® для (1.5)
Вклад объемных сил и температурных воздействий в общее напряженное 

состояние будет соизмеримы со вкладом поверхностных сил, если

(х,у)
В' Л”1 -(1.6)

2. Подставив (1.4) в преобразованные уравнения теории упругости с 
учетом (1.5), (1.6), по известной процедуре получим следующую систему:

аоу> . а<:։> ао^” ♦ /•'У11 -0г тД/’
‘■О с><2

./•;('4) = о
д£ сП]

до":
- + 1' " = 0

о.
»

•л
т ч

сь

—- # ♦ «йа1;՛"♦«.X*1 - <՛<’■՛ +«х-" +«и»"“«5
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= Հ>ժ/' +# + ... +Հխ£։| + օ"’01Լ։| (2.1)Эп

лиХ՛4՜^
—- Հ"--------+հ^-։գհ^-21 +^ժր2’ <ЧЧЛ‘։> +<^м*11ՅԼ <հ]

+֊ ֊ «'-> - <№Г' +■■■+ «К*+ Հյ’^"՜” 
оъ

֊ 4֊ - <№* ♦ <• «ճօ</’ ♦ <>«<-•> + Հ><հ՜»+Հ’<-’ ♦ а'-’е1'3’
С*Т| ժէ

где (ՀՀ -упругие коэффициенты податливости, <Հ'/ -коэффициенты 
теплового расширения, а - характерный размер срединной плоскости 
пластинки.

Учитывая, что £>(и) ■() при $<0, из системы (2.1) можно определить 
все неизвестные величины с точностью некоторых функций, зависящих 
только от переменных §,т]. В результате имеем решение

о''” = 0^։(^т1) + о:(и)^лЛ)

յ/<՚.” =„՝՛•’> (ё, р) + ս,|,'->1(է,ր],!;) (2-2)

Հ։) = АХо"’ +Л.“0”+Կ^յ>+°:(,յ>ԹոՀ) 
Հ1” = А21о՛';” + 1.22им + I.2ձv^‘■s', + 

о',,” - 4յ0՝;օ։) + Կյա^ +^'յ) + 0;՝,յ)(?,ոՀ)

Аз <■ А, + сГ&иЛ) 0>1 )

об



Здесь А>} постоянные коэффициенты упругости, а -дифференциаль­

ные операторы, приводимые в [5]. Величины С*0,л,>Й»пХ) известные 
функции для каждого приближения 5, если определены величины 
предыдущих приближений, и определяются по рекуррентным формулам, 
приводимым в [5].

В (2.2) неизвестными являются функции

0^.'.', которые определяются из условий (1.1 >-(1.3). Удовлетворив условиям 

контакта (1.3), получим:

> = (23)
(1д) = (2д) (1.л) = (2з)

и«0 и»0 ’иугО иугО

а удовлетворив условиям (1.1), (1.2), получим

[Г ='<,/>< (2-4)

1 = <”+֊ с^(ичг)ЧмШ)
Для определения п’,,йУ'л1 получаются следующие дифференциальные 

уравнения:

(2.5) £3«<м>+£4А’,-^> 7

где £.,£2,£3,£4 -операторы в [5],
I Р?> - 0-^ - -о^։>^п,Ч2) +

ра:<” аа;1М)\ ра:(։) йа:(1՝՝п
I ”( эё “ Йс )+ йг| Эп

| ^՝>֊0^> ֊0^^)+а^^)-

'й4<։) (2-6)
дН , Д 51] дТ] I

Определив перемещения и'^'.р|5>д). по формулам (1.4), (1.5), (2.2)-(2.4) 
определятся все искомые величины
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