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On (he discussion about plates theory

Обсуждаются некоторые выводы дискуссии ио теории илистии. пронсденпых 
журналом РАН. MIT.Теория пластин Кирхгофа или теория ККТ (Кирхгоф-Кельвин-Тег) зарекомендовала себя как замечательный инструмент для исследования прочности, устойчивости и колебаний элементов конструкций из пластин. Более того, в некоторых случаях возможны также и упрощенные! варианты теории Кирхгофа 11,2).Однако, как и любая приближенная теория, ее применение имеет определенные ограничения. В настоящее время рамки применимости теории Кирхгофа, в основном, установлены и это один из основных результатов дискуссии, организованной журналом МТГ. Основные проблемные вопросы, связанные с теорией Кирхгофа, следующие.1. I {('которые вариан ты закреплений кромок пластин.2. Появление неинтегрируемой особенности в угловых точках пластины.3. Нечувствительность относительно Г|>апсверсалы1ой изотропии.4. Сведение пространственной гиперболической системы уравнений к двумерному параболическому уравнению.Эти вопросы были обсуждены на страницах журнала МТГ (3-9), а также на семинаре "Волновые, процессы" Института механики НАН Армении 110,11|. Были обсуждены и другие вопросы. Однако часть из них приводится к указанным, а другая часть требует дальнейших обсуждений.Теории, учитывающие поперечные сдвиги и моменты инерций вращения, дают ответы на все четыре вопроса. Поэтому В.В. Васильев предлагает называть классической теорией один из вариантов уточненной теории, а теорию Кирхгофа рассматривать как упрощенный вариант классической теории. В этом смысле следует отметить и другие упрощенные варианты. например, варианты, предложенные в |12,13) или вариант, используемый в сейсмологии, улучшенная трактовка которой приводится в работе՝ Л. А. Мовсисяна |14|.В связи с вышеуказанным возникает вопрос: а какова роль асимптотических методов в теории пластин? Чтобы ответить на этот вопрос , необходимо обратить внимание на один важный факт теории Кирхгофа. А именно, гипотеза Кирхгофа имеет не только геометрическую 
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сущность, но и физическую. Более конкретно, точность гипотезы Кирхгоф« зависит не только от относительной толщины пластинки, но и от отношений упругих характеристик по толщине и вдоль. Это обстоятельство впервые было установлено С.А. Амбарцумяном в 1958 году 115,16) и в настоящее время общеприня то. Более того, установлено также, что точность гипотезы Кирхгофа существенно зависит от способов нагружения и от неоднородности геометрических и упругих свойств пластинки. Поэтому асимптотический метод основанный только па малом геометрическом параметре с требованием, чтобы первое (нулевое) приближение соответствовало тоории Кирхгофа, не может- существенно расширить область применимости. В частности, не может ответить на поставленные выше четыре вопроса.Тем не менее полезность асимптотического метода, основанного на малом геометрическом па |Х1.метре, очевидна, как уточнение результатов теории пластин Кирхгофа и как обоснование теории, в смысле установления границ применимости. Этот метод может бы։ъ эффек­тивным и при установлении гипотез, точность которых зависит от малости отосительной толщины, для пластин с усложненными физико­механическими свойствами и при различных условиях на лицевых поверхностях.С другой стороны, становится ясным, что дальнейшее развитие асимптотического метод«։ должно быть связано с привлечением несколь­ких параметров, в частости, параметров, связанных с физическими свойствами и параметров, характеризующих способ нагрузки |17|.Возможно также, что к асимптотическому методу должно быть предъявлено требование, чтобы в первом приближении получить вариант уточненной теории. Такие попы тки уже есть |18|.
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