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Կոնտակտային խնդիր սեպաձև տիրույթի համար, որի նիստերի վրա սեղմվում են րյէ«Ա|Է> սեպի 
գագաթը դուրս եկող սիմետրիկ դասավորված վերջավոր հեծաններ

Դիտարկվում I կոնտակտային խնդիր առաձգական սեպի համար. Երբ նրա Երկու նիստերի 
վրա սեղմվում են միատեսակ վերջավոր հեծաններ, որոնք դուրս են գալիս դեպի սեպի գագարը 
Խնդիրը հանգեցվում է Ֆրեդհոլմի երկրորդ սեռի ինտեգրւսւ հավասարման լուծմանը Մի 
մասնավոր դեպքի համար խնդիրը հանգեցվում է քվազիւիովին ռեգուլյար անվերջ գծային 
հավասարումների սիստեմի լուծմանը կոնտակտային լարումների ինտենւփվության Սելինի 
տրսւնսֆորմանտի մնացքների նկատմամբ

E.K.Grigarinn, V.E.Awtikian
The contact problem Гог a wedge region which verges arc pressing with .symmetric located finite beams 

emerging on the peak of the wedge

PaccMarpmi.icn я контактная задача him vnpvroro клипа, когда к <то обеим граням 
идапливаются дне одинаковые конечны։՛ балки, выходящие к вершине клина В угтовой 
точке клина концы балок могут был« гвяааны различными способами Задача сводиiем к 
решению фредгольмов« кого iiiitci ральною уравнения второго рода, доиу< киюще։՛ |Нчиенпе 
с помощью метода последовательных приближений В одном час гном с лучае .ы.ыч.1 
сводится к киа.швполне регулярной бесконечной системе линейных алгебраических 
уравнений относительно вычетов трав(’<|>ормант1>1 Медина пнкчи иипосгп контактных 
напряжений

Рассматривается следующая контактная задача. К обеим граням 
упругой клиновидной пластины (0 < г < =-=>. - а < f) < а) подкреплены 
две одинаковые конечные балки, выходящие к вершине клипа, изгибав 
мые нормальными нагрузками /■>|(г) и А(г). В угловой точке клина 
конца балок могут быть связаны различными способами Касательные 
контактные напряжения между балками и клином отсутствуют Эта 
задача в случае полубесконсчпых балок была рассмотрена в |5|.

Задача решается путем разбиения на симметричную (I) и антисиммс 
трпчпую (2) задачи Предполагаются решения задач (1) и (2) получить 
двумя методами.
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I . Решения ։адач свести к пнтегра н.иым уравнениям Фредгольма вто
рого рода, решаемых методом последовательных приближений.

2 Решения задач свести к ква.иия1о.1Не регулярным бесконечным 
системам iniieniii.ix алгебраических уравнений относительно вычетов 
трансформантов контактных напряжений.

I. 15 Симмс։ричном случае обе балки буду։ нагружены нагрузкой 

у(/^(г) + в ainасимметричном случае на грани 0 = а балка

будет нагружена нагрузкой ^֊(Pj(г)- Л(г)), а на грани $ =-а наг

р\ 1x011 - —( Pt (г) - Л (г)). Ради простоты обозначения в дальнейшем 

nai рузку на балки обозначим через Р(г). Приступим к решению 
попав Юнной задачи.

Уравнения изгиба балок на грани I? = а представим в виде

/)------—---- = Р"(г)- IV^"(г-а), 0<г<«» (1.1)
(1г'

<lAi) = 6(a-^q М, V'։'(r) = e(a-rttR~^, N = —I „ 
ar ar

i.u՛ / = 1 соответствует ci!MMeipii4HoMy случаю. / = 2 антненмметрич 
ному случаю. (/Дг) нормальные контактные напряжения. v՝"(r) нор 

։ । ii.ih.ic перемещения точек балок, 0(г) функция Хевисайда, 5(г)
,՛..՛ плз функция Дирака, а длина балок. D жесткость балок на изгиб.

\ с Ю1Ч1Я равновесия балок для симметричной задачи в случаях 
свободною края и. in шарнирного соединения н точке г = 0 экви валентны 
уравнениям

(Г)]» М/г = <>. (*=();!) (1.2)
В

а в случае жесткою соединения

р (')}/'■ = ։>. J[P'(r>-r/,-(r)]i:</r = 2W,<i (1.3)
О о

где второе условш։ в (1.3) получается из условия ------ 1п =0. 15 случае
аг

антисимметричной задачи, независимо от типа соединения концов балок, 
имеем аналогичные (1.2) условия

Д</;(г)-?’(г)]/‘</г = О, (А’=0;1) (1.4)
О
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Для деформации граничных точек и пастипы имеем
У'"(г.а) + 1<''(г.а) = (-!)' ' /С,(;]<(/)*

(1.5)

Л’|(/>,а)՝=г*н։(р+1)а.чш(р-1)а[։п> 2ра + р$1п2а) ' (1.6)

К.!/>.«) = /> + Нас»5(р- 1)а(чп1 2ра-/>вп>2«] ' (1.7)

уф(,..а) = 0(„_г)±21^, у-(,..а) = 0(г-(р^£>
<//• аг

• де у‘и(г,й) перемещения граничных точек клина. Е. V соопмл 
ствснпо модуль упругости и ко:)ффнщ1С1Г1 Пуассона матерпала пластины. 
р параметр интегрального преобразования Медлина. — I+ £<<.’<(). 
£ < I

Отметим, что функции </,(/') ищутся в классе функции (/Де)-/- ' 

при г —■> 0 | 1.21
Далее, используя условие коптам а У_"‘(/\а) = V' ?‘(г) и переходя к 

безразмерным величинам, после применения преобразования Меллпна из 
(1.1) п (1 5). получим следующие функциональные уравнения 

(-1)'՜' К ,(р,а)2Ц(р + 1)-Ар](/> + /|)՜'[</,-(/>+ 4)-£'(/’ +4)]֊ 
»и1

-А^- = я[2(1-у:)Гй?''(/> + 1). (./=1.2), (1.8)
р + 1 1 3

-! + £■< Кер <6

где <Ц(р + 1) = |</’(г)г'7/г. Л = £«'[20(1 - V՜’)! 
()

Функции 9,’(р + 1). 9,'(/’ + 4), 7>-(/) + 4) II 1/.',1(р+1) регулярны 

соогиетствепно при Ие />> — ! + {?. Яср>—4 + С. Не р>~4 + е и 
Не р < О

Функциональные уравнения (1.8). являющиеся уравнениями типа 
Випера Хопфа. представим в виде
-М(р)в1(р.а)(/'(р+ 1)-Л(,[<7Д/> + 4)- /’"(/>+ 4)]х

•՝ /V _
хП(Р + ")՜' - Л„ ֊4^֊ = £(1 - V-)-' V.''\р + I). (./ = 1;2),
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(1.9)
М(р) = -М'(р)М'(р). Д,=2Л,
О,(р.«) = (֊1)'2сОД|«У,(/ла), (у = 1;2)

Далее, действуя аналогично 113|, для М(р) н б((р.а) получим

М(р) =-М (р)М‘(р), с^р.а) = £;(/))/ Ь'Др), 

— ( ар\ ( I арУ
М (р) = \~/г .

(1.10)

М (р) = Г

— — л
М ‘ (р) регулярна при Ре р < 0 . М (р) регулярна при Ис р > --—, 

2а
1 1л7։(/>)~|/>1 ֊. м՝(р)-|р| -՝, пр» и своих областях регуляр 

пост».

/?։(Г) = — Г 1п6,(р.а)г"</'и,ф. -1 + £<с<0 
2т ■}

Подставляя (I 10) в (1.9) н учитывая асимптотические поведения 
функции, входящие в (1.9), после некоторых выкладок и применения 
обобщенной георемы Лиувилля, получим 11-3] :

Г- - Г' Л> ®՜') </,(/’+|)֊Л,^(р+|)[^'(Р)/-;(д)]

х[д7՜(/?)д;(р)] =(«о-лоч/;(р + ®)И'(р)Г;(р)] .

ф;(р+ I) = |<р,(г)/Л/г, ТДр + 1) = |

<?,('•) =
। "г д;(/7) +

-1 м*(р)А. .
՛-** ' I I (/? + /?)

15



где </0 неизвестная постоянная.
Далее, применяя обратное преобразование Мгллина к (I II), после 

применения теоремы о свертке и некоторых действии, для определения 
q t' (г), получим следующие niii'ei pa ibiii.ic уравнения

</"(')-Л,}п /('■•р>‘7',’|р)р;<ф = О = 1'.2) (1.12)
II

= "oD, A’jn ,('-Р)/’,.р)р‘‘/Р + Л1Л"с) ।֊ ՛« '■

(Г). П ,(, .р) = Jz>,

o;K=inM‘('')L <//'-

а) 2л/ Д.(р + 1)Л/ (/;)/. </>>

(Д Z<(-D , Л.
D - =0 при r>t. N = Л' ==-.------ .

' М (-1) и
Используя асимптотические формулы, для 1~| .(',р) 

получить 11.21 
1-Г ֊ 2 пЧ (г.р) = П (r,p) + —In —In 
* ' Л Г

МОЖНО

+— In — In 
л г

I
In/՛- In р

(1.13)

Из (1.13) следует, что ядро интегральных уравнений (1.12) при 
г = р и г — р = а особенности не имеет.

Неизвестные постоянные //„ и N" определяются из условий (1.2) в 

случаях свободного края и шарнирного соединения и из условий (1.3) в 
случае жесткого соединения в симметричной задаче, а в антиенмметрич 

16



ной задаче из условий (1.4).
Таким образом, решения задач (I) и (2) сведены к решению 

интегральных уравнений Фредгольма второго рода (1.12)
Интегральные уравнения (1.12) при условии

допускают решение методом последовательных приближений.
Отмстим, что при Л,, —>0 из (1.12) получаются решения задач (I) и 

(2) в случаях жестких штампов в виде :

< •///•) = (1.14)

Исследования показывают, что контактные напряжения в вершине 
клина для симметричной задачи в случае свободного края или 
шарнирного соединения имеют следующие поведение . (г) = 0(1п г) для

— Я , —Я —- Я
а < — и </,(г) = 0(г" ) для — <а<71. а в случае жесткого соедине

К --2
нпя концов балок ^,(г) = 0(1) для н Ч\ (г) = 0(г° )для

Я
-<а<п |5|.

Для антисимметричной задачи, исследуя поведение контактных 
напряжений в вершине клина, обнаруживаем, что независимо от способа

соединения концов балок при г —» 0
Я

б/,(г) = 0(г) для СХ< —. 
о

г՜՜2< 72(г) = О(г-в ) для
Я Я г-2 я я я
- <а<—, <7,(г) = 0(г-՞ ) для -<«<֊, <72(г) = ()(г) для а = ֊. 
О 4 4 2 2

-л- я Зя л тии-^-
?,(г) = 0(г :“) для <7;(г) = 0(г •“ ) для

Зя•— < а < я.
4

2. Приступим к сведению задач (1) и (2) к кпа.чпвпо.тне регулярным 
бесконечным системам линейных алгебраических уравнений 
отностительно вычетов трансформантов контактных напряжений. Здесь 
рассматривается частный случай задач (1) и (2). когда 
Р(г) = РЗ(а-г').



Задача (I) а) Рассмотрим симметричную задачу в (Случае свободного 
края пли шарнирного соединения концов балок. Из (1.2) в этом с лучае 
имеем.
?,-(!) = Л/1. </,-(2)= Ра՜' (2.1)

дА —
Допустим <7. =— Очевидно. что нулями функции А,(р,сг) яи.тя 

III
roi

ются точки «,,=±1±՜՜ Обозначим р,=—1 и через 

рл (л = 2,3,...) нули функции sin(p + 1)а. расположенные в порядке 
P, >P„.f W Р„ <Д а через рп нули функции sin (р — 1)<Х. 
расположенные в аналогичном порядке, где р„ <0.

Здесь и в дальнейшем, под <7(/’+D> <î,ЛР + 4), У,(р+1) будем 

подразумевать также их аналнп1чсск1те продолжения. Так как V. (р + 1) 
регулярна при Re p<0. ai/,՛ ( р + 4) регулярна в точке р = р, . из (1.8) 
заключим, что функция âf(p + l) в точке р = р, имеет полюс второго 
порядка. В точке р = р, - 3 </, (р + 4) имеет иолюс второго порядка. 
Так как А'Др.а) в этой точке не обращается в пуль, то ql"(p + \) в 
точке р=р,-3 имеет полюс второго порядка В точке р = р, - 3»т 
i|>yiiKilii>i <7,՜ ( р + I ) будет иметь полюс третьего порядка, в точке 
р = р, -6т полюс четвертого порядка и т. д

Поэтому будем рассматривать те случаи, когда а ! К иррациональное 
число, так как в этом случае К:(р.а) в точках р = р,-3л1 нс 
обращается в нуль и сц(р+\) в этих точках имеет только полюсы 
второто порядка.

Далее, из (1.8) при ./= I аналогично установим, что точки р=р„ 
(л =2,3,...), р = р„(» = 1,2,3,...) для <7т(/,+ И являются простыми 
полюсами. Так как К,(рп - Зк.а) * 0, Д’, (р„ - ЗА.СО * 0. то в точках 
р= р„ -ЗА, р = р„ - ЗА <7т(Р + О будем иметь простые полюсы

Обозначим
Л"’= Выч 0,-(р + 1), (» = 2.3,4,...), (2.2)

1’ ’ /’»

в!;՛1 = выч ?,'(р+1). (»= |,2,з....), (2.3)
/՛ = <՝«
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тогда Выч 7,'(р+1) =/>,',։'А",". (л = 2, 3,...; к = I, 2. 3....), 
1’ = />„ - •«

= А*П А-|(/>„֊3<,а>П'Р„-3'' + /) • *Г = (2.4)

Выч 7Г(р + 1) = </,‘,1’В!’|". (л;1 = 1,2,3,...),

= г„ - ։‘

= Л‘П АГ,(Л.-ЗСа>Пчг-3< + /) = I. (2.5)

Так как в точках р = р, - ЗА ср Ср Ч-1) имеет полюсы второго 
порядка, то его Лораиовское разложение в этих точках будет иметь 
следу вид :

~ а".՛'1՛ а1';’1’
</,(/'+!) = 2/'„(/'-/', + 31)” +---------+ ------ "77;՜? ■Я р-р,+31 (р-р, + ЗА) (2.6) 
(1=0, 1.2,...).

Имея в виду (2.6), из (1.8) получим следующие рекуррентные соотно
шения :
A1V а!1;, а1‘, (2.7)
д _у(н'(()

1 H(t) K(t) )’
в„ = о,

— dK.(p.a)

<'Р

Я(г) = П(р,-Зг+ ()-՛. W'(/) = ֊- П(р+О՜՛

Учитывая (2.2) (2.7). для 77(р + 1) получим разложение

?Г(р+1) = £
1=0՛

—— +--------------- с Г 'A1V +
р 4- I 4- ЗА' (р 4- I 4- ЗА')՜ )

(2.8)
Xu£oV>-P„+31 p-p„+31J

Далее, с использованием (2.8), получив аналогичное представление для 
ф~(р+1) 11 ?| (Р + 4). после некоторых выкладок на (1.11). получим 
следующую бесконечную систему линейных алгебраических уравнении 
И. 6| ■
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д!Г -Ар,|с""л!У + £(С'Л՝"’ + с;1"«՛;") = /<,/;,, (2.9)
Լ

Ят-лр„,{с”’“՛д:? +£(cä՛ +<“’«:,")} = (2 ]0
= (»/ = 1.2,3....)
в՝::՛՝ - яр,,, ' с....Л",՛ + +^„'"'в՝." )!֊ =

( <>-1 J (2.1։

= Г'.„£- (»i = 1.2. з....)
В (2.9) (2.11) приняты следующие обозначения :

Ä1V = к,'(/>,.ан՛.'՛. À‘‘;՚^ =

вг = //,„ = М'(Л„)[^(Л,)Г'.

£<(>, _ у Հշ(՜') у I , 1 1/71”
'МЧ-ВгДз + ЗА (3 + 3A):J'

у ~ у « հԱ"
c«»=AyJ___ с'01=Лу___ձւ______ 0/ = 2 )1 ,(/,S3 + 3A՝ " р,^֊1 + Л+ЗГ

= уГП-4_֊ЗА)/ +_լձ+ր'Ւ4-^ + 
si 3 + ЗА- I 3 + 3Z.J З + 3/է

+у _£լ(շձԼ i' +_____ !_____ I _L_
s м *(֊./> I 4 -./ + ЗА- (4 ֊ j + ЗА)3 J- I

+лр_+_
/(Дз + ЗА- (З + ЗА-)-

(I (/>-Ւ l)M'(/9

ր,ո _ у 1 П-4-ЗА) у ձ՜(՜7) Y՛ + 

4 Si 3 + ЗА- S ЛГ (-/)(./֊ 1)(4-j + ЗА-)

___ I (1
+ р, З + ЗА^Иф

(_p+\)M4p) 
ԼՀ WKSp.oc)

с(„ = ÿ [ П/Հ-ЗА) i(-j) У, + 
" £1-1-р„+ЗА S^'(-J)(7-1)(֊j-/a.+3A)

+А

А'|

1 (I
-1 - р„ + ЗА !,ÎS dp

(р + \)М*{р) 
L*(p)Kt(p,a)

հ^-'Հ (ո = 2,3,...),
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= -=֊=------ , = -=-^------ . У, = г. =
/с,'(/л,.«) ^(Р.,.а) 2

у £(-;•) у,г Г(-4-3*)
,,, ЛГ(-/) (/>,„ + ;)(-/ + 4 + ЗА-) р,„ + 4 + ЗА

Г(-4֊ЗА) 7'7-4 - ЗА-)
+ (/>.„ + 4 +ЗА-): + р,„ + 4 +ЗА +

. у ____ Ь____
■— М ’(-./) (р,„ + 7)(4- ./ + ЗА )’

(»> = 2,3....).

= Л1'’- (»' = 2.3.4,
д=о

Т(Р,-Зк) ,х՝Ц+(-/) У,
е՝=1

Р.„ - Р.. + ЗА Л7 ■ (-/) (р,„ + 7 - / - р„ + ЗА)

-Г(р) = ^П<МП՛. Ир„) = ™
м (р)*Л <>р

/„ & —||П1[(р + 1)%‘(р+1)]+Л —о՜5. ՝!',(/> + |)= I Ч', (>)>''с/г, 
« рт-Г Р, и

I - (1 (1>+ |)23-?’(/>)Н,|~(/>+ I)
՛ 2 а Ъ'1(р)К,(/>,а)

Л', </ Г(р+1)л7-(р)2 ф,._ I '7՜ Е,-(/»/■''•'?//>
ир, ,.^с1р[Ц(р>К^р.а)\ 2т 1 м֊(р)У]{р + „)

и=1

Для получения С'"". С,՛”". р„. 7„ необходимо соответопенно в 

С'՛՛՛՛. С,՛"՛, р„. />„ замшит, через рп н />„՝" через >7,“'. а для

получения /У"՛' II /5,"" н С," и С'։՛“' заменнп. р„ чезез />,„
К системе уравненнн (2.9) (2.11) добавим уравнения (2 I)

V (-- ----  + Л'<1Д1- .и +
^ГД(> + 1 + ЗА)- (+1 + ЗА-]
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/’֊р„+.Ч (. -/)„+ ЗА
= Ра՝. (Р = 0-.\). (2.12)

Квазивпо.тная регулярность системы (2.9) (2 11) следует из того, что 
|с.... |<<», £|с^’|<~, |/,„| <~.

Ё|сг|<-. ЁИ,1|<~. Ё|о'-"|<~,

в котором нетрудно убедиться, поскольку Д„ = Орл ՝ 1 при

т —> ©о.
После решения системы (2.9) (2.11) контактные напряжения можно 

дГ,’ + д<7,(г) = 1п|

вычислить по формуле

В случае жестких штампов решение будет иметь следующий вид, где

(2.13)

а
— может быть и рациональное число : 
л

Ч,(г)='Х
И = 1

_  Л»
ЛГ(/т„)Ггу

~   КН   э* —
( “рЛ у Л<Г(/>„)Ггу М*(р„игу'а 

2а: £Г(Р„)Ч«/ ^(Р„)Ы

“о 
а

(2.14)

а

Как видно из (2.14). при г —> « <?,(г) имеет корневую особенность, 
поскольку при п —> ~ р„; Д„ =0^п *1

Этот результат совпадает с результатом (1.14), где и„ необходимо 
определить из первого уравнения (1.2)

Задача (I) б). Рассмотрим случай жестокого соединения концов 
балок. Из (1.3) имеем
^■(1) = Р«՜՛, ^,’(3) = Ра՜'-2^«՜'. (2.15)

Обозначим р,=-2, р.=-1 и через р„(п = 2, 3, 4,...) нули фупк
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пни ։п1(р+1)а, расположенные и полуплоскости Яер<0. а через 
рл (и = 2, 3.4....) нули функции .ч1н(р-1)« при Вер<0. причем 
А, >/Л,+| " ?» >/Лн ('> = 2.3,4.-..)

Аналогично (I) а) установим, что в точках р = рп -Зк, р = р„ ~ Зк

(// = 1,2,3,...; к = 0. 1. 2....) ц~(р+\) при условии, что — пррацпо 
К

нальнос число, имеет простые полюсы.
Обозначим

/V'0 = Выч <7։"(р+1). = Выч ^|՜(/> + 1) (2.16)
/’ = /’ = Рп

тогда из (1.8) установим, что
Выч <7,’(р + I) = (л; к = I. 2, 3....).
1՛ = - ■’*

А Г ’
= А‘П ^(/'„֊3'.«|П</'„-3( + >) • /',՛ (2.17)

Выч <7,’(Р+1) = <՛«",". (11 = 2.3...... к = 1.2,3....). 
1՛ = >՜,, -

<’=Л*П (С,(/5„-ЗС.а)П(/г֊ЗГ + ') . <' =
Для <7,’(р+1) с использованием (2.16) и (2 17) получим

/'.“'А';1 А,'
р-р„+ЗА р-р + Зк

(2.18)

Далее, Полунин аналогичные прсдс1апленпя для с/, (р + 4) н <р, (р+1), 
после некоторых выкладок из (1.11). получим

А'.? ֊ А)>.„ I (с,'.”' А1Г + С, Г'/Г;՛' )=/>.., 7... (»>= 1.2....). _
«н (2.19)

в.՛;՛" -+ /5,'"’«';՛) = /7,„= 2.з...), 

«7 = в;;՛ =о,

Ь,'Уа^ ՝ сУ/'Д?," 
ЗА -г>„ +ЗА

= РсГ՝,

ь“՝а^ З^'Вц;՝
2-р„+ЗА + 2-р„+ЗА = Ра ' -2)7.« ՝.

(2.20)
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Ь„
бГ К,(-2.а)я,(-2-р„+3*)

у Т^-3^2

V у ¥՛ ‘ 5,'* " [ Пр„~3<:)
£[£ м+(֊2)/>„,+./(-/-/>,,+ЗЛ) р„,-р„+ЗА- ’

Он = 3.4. 5....).

Л =-—[^(/’(-а)] 1 Вт[(Д-Р|)‘И,’(/;+!)]. 
С1 /■'=/»»

А л У £,’(-!) 
“՝ Л„ + 1 Й‘(-1)'

Для получения С„"”' вместо рп надо положить />„. а вместо /•>„" 1 
соответственно с7„'։ " . Для получения О,'՞'1, б,'“". /7„, и надо в 

С'"". С„"’”. Д„, н положить вместо рт соответственно /5„,
/(алее, аналогично задаче (I) а) установим, что бесконечная система 

линейных алгебраических уравнений (2 19). (2 20) является квазпвпотне 
регулярной системой для любых Л

В случае, когда X —> 0, для </,</') получается выражение (2 И). |де 
«„ нужно определить из второго уравнения (1.3). положив у =0.

Задача (2) Рассмотрим антисимметричную задачу. Из уравнений 
(1.8) при / = 2 нетрудно установить, что точки /) = /<„. 

р = р„ (л = I. 2. 3....), где /;„ пули функции <оч(/> + I)«. а /5„ пули 

функции со։(/>-1)01 при 1<е/> <0. р„>р, ,, /5„>/’„.|- являются
особыми точками с/,'(р+|) Хналогпчно сстаповпм. что точки 

«
р = рп —Зк, р= р„~3к (п:к = I. 2, 3. ..)прн условии, что — пррацп

опальное число, для функции 9, (р + I)являются простыми полюсами 
Обозначим Выч 7,"(/>+I) = Д‘|”. Выч + 1) = В[՞՝. тогда

I’ = 1'п I’ =
(1.8) установим, что

Выч </;(/)+!) =Ь^՝А^', Выч с/;(р+ I) =<"Вд", 

(п-.к = 1.2,3....)
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= (-|)'Л'П кг(/л,-зс«)П։р..-з^') ■ ь:т =

= (-!)'Л‘П ^(Л.-ЗГ,а>П(/5„-3? + /) , <!”’ = 1.

Учитывая это, для д* (/? + I) получим

<?; (д+о = XX
«=։ а.-о

ь“՝а՛" <1“՝в՝:,՝
р- р„ + 3к р-р + Зк

Далее, лейстиуя аналогично вышеизложенному, из (1 II) при / 2
получим

А!"" + лд„,Х[С’аг;| + с'’">в:-;’
н=1

(»< = 1.2,...)

в!Г' + лд„,£[э<’"а!;" + 5г’Во’
/1=1

(2.21)

н=1 А=О р„+3к Г-р„+Зк
= Р<Г՝, (( = 0:1), (2.22)

а՝:;՝ = аа).<՞’, в՝:;՝ = к:(р,։.а)в՝"՝, 

л,,, = лг(/>,„)[к(/<„,)] ՛, р„, = м֊(р„,)[а:(/>„,)]

С(м) 
/I

= у Г у £;(֊./) У, Ь“-" + Пд„ - ЗА')/),,11՜"
М ' (-Л Р,„ + У ֊./ ֊ Р„ + Зк + р,„ - р„ + Зк

У Г у г?-» у, ՝ Л/г-зА-ч?-"'
м '(-р рт + ]-1-р„ +3к Рт-Р„+Зк

Для получения О,1,'”1, Ё)'“՛' и А,„ в выражениях С'։՛ '. С“'" и р,„ 
нужно заменить через р,„ соответственно. После решения системы
(2.21). (2.22) для </,(/՛) получается следующее выражение

^|' ) = ххк'^>(;] '+<е-ВУ,"^ ''՜'4'.
«в| 4=0 \ «✓ \и /

В случае Л —» 0 пл (2.21) и (2.23) получаем, а < ~ ■
С(

71
может прими

мать и рациональное значение
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(t,jr у M' (р։ ) р- ՛ \1 {/> i - г
4СГ rf /Л/>, ) L/ J Ц(1>4 vJ

Как видно из (2.2-1). при /'—> </ г/.(г) имесг корневую особенность. 
ПОСКОЛЬКУ при II —У ОО
м' <֊!>„ > МЧ/Т.) Л '
г (/>„)’ /.; (?„) ՝"

погорая Совпадает с результатом (I И).
Таким образом, решения задам (1) и (2) сведены к квазивпо те 

регулярным бесконечным системам относительно вычетов трансфор 
манто»; контактных напряжений для любою значения параметра Л в том 

а
I ։учае. когда — иррациональное чнею.

/Г
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