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Ա. Վ. Սարգպան

Մագնիսական դաշտում գտնվող անիզոտրոպ գյանալին թաղանթի մողուլացիոն ալիքների մասին

Դիտարկված են երկայնական մագնիսական դաշտում տոնվող ւլ՝ գծային առաձգական 
ււրթոսւրոս| գլանային թաղանթում ափթնեիի տարածումի ե նրանց կայունությունլւ Թաղանթի նյութի 
օժտված է. վերջավոր հաղորդակցությամբ Նման խնդիրներ դիտարկ՚|ե| են [1.2] աշխատանքներում. 
[3] -ում ոաումնասիրվե| են սափ ո; գծային տատանումների

Л. V Sarkisyan
On the modulalivv waves of anisotropic cylindrical shell which is situated in magnetic field

Изучается |iacii|X>CTp>iiiri<iir ноли и их устпйчнвосгь в in-.uiii«'iiiin vnpvruii 
ортотропной цилиндрической оболочке. находящейся в продольном магнитном поле 
Материал оболочки обладает конечной проводимостью Подобные задачн д ш и.ютропной 
пластины рассматривались и работах |1.2| В работе |3| были исследованы нелинейные 
колебания пластинки

I.Рассматривается круговая цилиндрическая оболочка находя 
щаяся в постоянном внешнем магнитном иоле, вектор напряженности 
которого параллелен образующим цилиндра (//п,0.0).

Предполагается, что оболочка ортотропная и нелинейная. где нелнпей 
ность описывается следующим образом И)

О’, = + В^С\ + Я.։ц<'' + ^||12ГГ6\ + ^\\21ехе^ + (1-0

О ։ = Впе՝ + Впе՝ + Вп22е\ + Випе\(\ + 5|||2е,с2 +

Задача решается в класспческо։՜! постановке Уравнения магпнтоупругос 
ти оболочки имеют вид |5| :

сАН 1 д/ л
№ + Т՜ ~ах с а1
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<У и» ~ь< ^± = п
дх е ( с д, ) /, дх '

^1_й_рЛЖ^Н(,(ч- + ^И = 0.
дх՜ R дг с к с д( )

Вычисляя усилия и изгибаЮ1ЦИТ1 момент из (1.1). далее переходя к 
перемещениям, при этом как основные, оставим нелинейные члены от 
прогиба(и>), тогда, если решения полученной системы в виде бегущих 
волн | 1.21 .
и- = «ехрДбУ - Ь). / = /', ехр/(йх - кх). Т = КР„ ехр/(ол - Ъ) ( 1.3)
го для пзгйбнои частоты получим

где

При получении (1.4) принято длинноволновое приближение^/: < I) и. в 
соответствии с этим, для функции Бесселя использованы асимптотические 
выражения (51.
Дисперсионное уравнение (1.4) для малых амплитуд можно представить в 
виде :
ш = <о„ +«■’(<?<«/да' )uwll (1.5)
гдр комплексная линейная частота есть й>„ = й)0| + /<Оо;.
Тогда, в соответствии с (1.4) и (1.5) будем иметь:

ш„, = Н-с'-к'/[4п'-р/га(а}т)2]

й)т линейная частота, W„, Ko:x|x|>iiiiiicirr затухания.
Для нелинейной части будем иметь:

дш / да'՜ = О, +iD, (1.7)
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2.Модуляционную устойчивость будем изучать, как в (1.2). Как 
известно, в недиссппатпвном случае (материя^ оболочки идеально 
проводящий 0) ,, = 0. И, = 0. и условие устойчивости волн мо 

дуляцип имеет вид՜
Р//2(Уп։ /с1т՝ >0 (2.1)

где т = кН.
Из (1.6) получаем, что

(1(0^ / с1т2 3) (2.2)
при

/У,;; 4 nhkR' р --- ~" * ' 3pR՜ а12рЯ4[ I2p pR՝{
(2.3)

Что касается знака £>։. го в отличие от изотропного случая, когда для 
"жестких" материалов оно положительное. а для “мягких" 

отрицательное, то здесь, как видно из выражения В. в зависимости от 
геометрических и физических величии, оно >йжет менять знак 
Следовательно, в связи с этим, при рассмотрении одного и того же 
материала в зависимости от геометрических размеров может быть как 
устойчивость, так и неустойчивость. 1? случае, если имеется устойчивость 
иедпееппативной задачи, то диссипативной задаче том более будет 
устойчивость.
В случае же. vc.li! неднеенпатпвиая задача неустойчива, го сеть 

D}d2co^ / dm2 < 0 (2.4)
то решение диссипативной задачи будет устойчиво, если

I I I d~CD(ll , (2.5)

В пишем счучае условие (2 5) будет соблюдаться, если напряя;енносгь 
магнитного ноля удовлетворяет неравенству:

Я(; >(b+ yjb! + 4а<1)/2«

или
11՜ < (/։ - ylb2 + 4<«7) / 2а 

где
I Г с4 к4 1 , 2B„hBk'

(I = —:—;—;—г /> Н- —;—;—г . b =------- ;—~
4/ГЙ p-R- L 2/rraJ 3 np-R

2 В,,1гк:В 
d-}-7¥-

В\ В..h2к2
—~ +—------

12

Таким образом, если диссипация такая, что условие (2.5) удовлетворяет
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ся. то. будучи неустойчивой. недпссппатпвпая задача становится устойЧн 
ной.
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