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О ВЛИЯНИИ МАГНИТНОГО ГЮЛЯ ПА КОЭФФИЦИЕНТ 
ИНТЕНСИВНОСТИ НАПРЯЖЕНИЙ ДЛЯ ДВИЖУЩЕЙСЯ

ТРЕЩИНЫ
БАГДОЕВ Л Г МОВСИСЯН Л Л

Изучаются две аптиплоские чадами полубе.жопсчшш трещины цшжушейся с 
постоянной скоростью по направлению ес залегания и идеально-проволящей упру
гий среде Начальное постоянное магнитное поле имеет по отношению к. трещине 
произвольное направление. Для изотропной среды подобные задачи в отсутствии 
магнитного поля рассматривались [1. 2 и др.]. Роль .магнитного поля приводит к 
явлениям типа анизотропии (3)

1. В плоскости ху трещина до момента 1=0 занимает отрица
тельную полуось (л<0) и, начиная с я<ню момента, движется с посто
янной скоростью с по направлению оси л\ На берегах трещины за
дано постоянное напряжение

^ձ֊օ=77/(€է-.ր)//(Օ (1.1)
где //(г)—единичная функция.

Так как для антнплоской задачи нормальная к плоскости движе
ния компонента начального магнитного поля не вызывает индукцион
ных полей, будем считать, что магнитное поле имеет вид (/7։, Н^О), 
который приводит к индуцированному ПОЛЮ

Н,~Н„ Н^НГ Н։-^Н,~+Н,д^ (1.2)
дх ду

где и—псреметние по оси г.
Для силы Лоренца получится ненулевая компонента по оси г, 

равная

I»՛ (1.3)

тогда уравнение движения примет вид

0/^» + Гп \ _ 1 Н{ Л» + 2Н Нг + н, № 1 (, 4)
\ дх1 ду՝ / д1* 4~ дх1 дудх ду* I

Учитывая выражение тензора Максвелла, для напряжения ху?
имеем:
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туг=и — + —- (/7։ ——|֊г72— ։ (1.5)
ду 4~ \ дх ду /

Такйм образом, условия на оси х будут

О^+^1Н^+Н^\=ТН х^, (1.6)

оу 4’ \ дх ду / 

те==0, х'у>с1 

Вводя переменное 1=х—с{ и производя преобразования Лапла
са и Фурье

ОС то
м('^у,8) — у ^тоехр( — х(/-)-Х?))^/ (1.7)

- ֊ о

полученное из (1.4) уравнение относительно а/допускает решение 

™=с։ехр(аху)4-г2ехр(—аху), КеаггО (1.8)

а=^-[—ап'к-[ /а2(1 1

, Щ Н՝Нга^Ь*+-±, а22—Ь2 + , а], =
1 4ртс 1 4рк 12 4рп

л~>
6*= — , а*=а\а2— а]2 

Р
Вйвдя функции т+ и аналитические соответственно в правой 

и левой полуплоскости X, и удовлетворяя условиям (1.6), нолучим

_ т т
(а|я+а^> = - ֊4-֊^ (1-9)

Хрх3 рх3

гг)=и;_
Представив л^-.ааг+'>а} в виде

а=а+а_ = /[а24-Х(а—а։с)][а,—Х(а—а2с)] (1-Ю)

и решая уравнение Винера-Хопфа, получим

Г
^=Т 1

Т 1а-ь(^) 1 
а+(о)Г

- =-- =--
рЙ5։а_(Х)а+(о)

(1.11)

В плоскости X, проводя разрез от —°о до—а2/ (а—а2с), после об
ратных преобразований получим

—л։/(а—а2г)
Л,։(1,о,0 Т Г8((-,Е) ;+(х) Г

д1 2га д к <ч(о)
— X1
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Для при у=0 будем иметь

агс1£ У (1.13)

(1.12)

откуда для коэффициента интенсивности имеем

Из приведенной формулы видно, что магнитное поле увеличивает 
коэффициент интенсивности и наибольшее влияние оказывает, когда 
оно направлено по линии трещины, а в случае, когда оно перпенди
кулярно к трещине, его влияние сводится на нет. Следует отметить, 
что для металлов учет магнитного поля существенен для полей поряд
ка 105 эрстед.

2. Теперь рассмотрим случай, когда на границе трещины задана 
сосредоточенная сила С}. Тогда вместо (1.6) будем иметь условия:

чк|у-о«ф(х)Я(О» л--€֊с1 

®|у-о. х>Щ 

которые после преобразовании дадут

(2.1)

Факторизация здесь приводит к

'•*-1

<2
р№( 1 — /с) р№

(2.2)

(*2.3)

что в свою очередь, дает выражение для

д'у г
д(

Коэффициент интенсивности теперь будет

=
~}г ։ I с а

(2.4)

(2.5)

Роль магнитного поля па коэффициент интенсивности такая же, что 
и в предыдущем примере.

В частности, при отсутствии магнитного поля получаем известные 
результаты.

(а’а 4- а*к)®=

№ IV

№

(1.14)

-

1+м
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INFLUENCE OF .MAGNETIC FIELD ON STRESS INTENSIV1TY 
COEFFICIENT FOR MOVING CRACK

A. G BAGDOEV, L. A. MOVS1SJAN

ՇԱՐԺՎՈ'1 л’Ob ԻՆՏԵՆՍԻՎՈՒԹՅԱՆ ԳՈՐԾԱԿՑԻ ՎՐԱ ՄԱԳՆԻՍԱԿԱՆ 
ԴԱՇՏԻ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅԱՆ ՄԱՍԻՆ

Ա. Գ. քԱԳԴՈԵՎ. I. Ա. ՄՈՎՍՒՍՅԱՆ

II, մ փ ո փ ո I մ

!1ւոոլմնասիրված են Հաստատուն արէսդոլթյամր շարժվող կիսաանվերշ, 
ճաքի երկու ‘/սկահ արթ իւնդի քներ ( Հ ավասարաշաէի րաշխվսէծ յարոէմներ և 
ճաքի ափերում կ ենտ րոն ա y ված ում երի։ -.աս տա տան մ ագնիս ական դաշտը 
ճաքի նկատմամբ ունի կամայական ուղղություն։ Սույր է տրված, որ մագ
նիսական դաշտը րերում Լ անիզոտրոպային հատուկ երևույթների > Նա մե
ծացնում 4 ինտենսիվութ յան գործակիցը և ամենամեծ ազդեցությունն ունի 
ճաքի Ուղզոլթ յամ ր ազդելու դեպքում :
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