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ПОВЕРХНОСТНЫ! ВОЛНЫ НА ГРАНИЦЕ МАГНИТОУПРУГОГО 
ПОЛУПРОСТРАНСТВА. И ДИЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ СРЕДЫ

ЛХИНЯН Ж О
Рассматривается линейная плоская задача о твиженин магнито 

упругой среды, заш. матоптсн ннжнсе по.’.уир. нтраист.-.о и граничащей 
с верхним полупространством, запятым диэлектриком (воздухом).

Указанная та тач.ч па определению напряжений, в линейной и не
линейных постановках, решена в [1].

По границе тшл\ир страпств распространяет! \ тарная волна На
чальное магнитное тюле и [Народно и перпендикулярно к границе раз
дела сред. Для простоты считается. что давление ja фронтом на 
границе изменяется ;ю времени нерио тическн с частотой, к», хотя по
лученные результаты расчет вида скорости поверхностной волны - 
остаются без изменения ;ля проишолт.■>՛ го распре,телепня /\(л՜. /).

Уравнения движения магнпгоупругои среды в плоской задаче при 
начальном магнитном доле /Л. натравленном по оси т/. имеют вид 
[>)

д՝и 
дГ- («• •

д*и
их1

à2 V 
дхду

d-v ... дгц ,.d2v ..д'ъ----=(а- — Ь-\------ Ь2— а՝ 
dt"----------------ихду их- оу-

(П

где а, Ь. ах-скорое ги продольных, поперечных и альфвеновскнх 
волн, и, :՛—компоненты вектора перемещения по л*. у.

Граничные условия на поверхности у —0 имеют вид |1|

(2)

дх ду у
Пусть соотношения 

(3)

определяют уравнения быстрой и медленной магнитоупругих волн, 
причем ч= и 3|д(» корпи лисперсионного уравнения плоских 

волн для (1).
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Как показано в [I]
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Введем переменные
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Из условия равенства компонент полных напряжение։ при р = 0. 

учитывая, что в магннтоупругоп сро ։с

I г> ди Ьл -= /?<։
(,У

ди
- ~в»г дх

л и тэлектрике

можно получить при //-=0 следующие соотношения:
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Решение уравнений (6) запишется в с 1едуюи1е.м виде:

(6)
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где
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Считая .։ ։ g’ малой величиной я полагая

и = '^ ' '• '■՝ '' • '■ ут* '■ /•" i '

можно получить в главном парилке 

«(»>•֊.- до»— _L/ _!____ L\
1 а’У»* г Ь*՝Ь* \”/

I . Sj” 1 3V»
?» “ ?։.п 4 °։ 7— : ?» >.• о г у «,

Toi да получшен < job же точностью
А*-Л»

D*~- Г| (1 2b՝V +
?i.n

ne

r-n
?!.։•

-G’d^.n
a՝-bz

à: .. . • i / 2-)(| .b«r «)3<V
1 ՜ ՝ a՝~b-- ՛-J

1 ?Pn '^։ J2 PiO
l-/73l/ 3
---- ï—« л’a՝- b՝ 1 я«՜

(о3 ^з)(|֊д’к-) I/
z ■ U b 5 • • I ( I _ _ ~ i • _՝Tj.ii I <r— b* «’ f>‘

„4՝ , I (a1 —2Л'|(1 МГ ’»З1]’ I
1 «’ /р |

v!Æ-
a’ b1 à1 ՛■’

Г ll Л«Г 3
?i •՛ ?; «

(o’-A7);

Волны Редея получаются из условия />=0. при этом можно 
считан, движение свободным или полагать 1\ -0.

Запишем, что ■=?„ ••» «р։. где ' с^- есть скорость обычных 
Ср 
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воля Релея. Известно, что 0,96

(1-2^)2 4- 4М«Д։(’о)^г 0

в г.о( Ч) = - 4 &0( М - ~ ~а?>

Следует найти я,. И։ уравнения /.)=0 имеем

Полагая а։--2а*тЧ> получим

, =] ^.(ао)-^(М 
а-֊Ь՝ Лр0)

где

Я(’о)=
й(1 -2/>Ч‘)(Зяаа^֊2?а/>М-М^4 2Ь^-2) 

2М<*։֊1 )3'2

2^ 1-#Ч )(</֊- Л2)

л<%>= 1/я?,; 2а=< 1)

С.к՝ ювлтелыю,

£ 1 <4՛ *1
а? % «?֊/Д Л(М

или

։ де

Таким образом, показано, что с тачиостью ло малых порядка 
б^', решении уравнения I)-֊0. I > есть вешес!пенное число и затуха
ние поверхностных волн отсутствует.

Для произвольных г;, требуется более подробное рассмотрение.
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Если \;<^Ь. то I—Л2'/ 2<^0 и 1—(а* яр У 2<0.
Тогда для квадрата подкоренного значения в 3։получается

-2(<г а2а֊)-^4 (4а-/?-л2)а-

^(Ь2а.-а2а2) --(/А/;)՜'՜*—ггн.Ь’՜2 -2«2 -2/г 2а֊) (и2 Ь2—<?2)г>П (?) 
1 ' •

так как 1га2—«гсг-<0 и /га-՝1/ а2а2 \'՜2—2а՝--2Ь2 — 2л2<0.

Так как дискриминант (7)

А=(<г Ь-֊\-а У(Ь֊ -а’)гД] (Л2 и2)’(։)’—Ь2—а?)гл*>0.

то существуют действительные корни I7- и И? (7) такие, что

1/И<1Д75 и 1,.'И>1. Г֊

С. другой стороны, когда то и </<1'1, и следова
тельно. 3|,2 мнимые. Отсюда следует, что уравнение ГУ—О для И 
имеет вещественные коэффициенты.

Обозначая ■; «1/17, можно записать 7/9(7)—0.
При 1/* получается ??.,= 2й»(^а?)

то есть ?, ֊ 0. р, » — 1/
«* ' Ь՝-а\

следовательно,

ГЛ аЛ-1/.
Г »‘+а?------

При ;• ’-х, пол\чается

Следовательно, 

/ , агЬг • а2а ; \
О, ֊!>’)( 1 1 ֊ 1<^С)

\ ) н3.6г-| Ь2а2 / -

Отсюда следует вывод и том, ч:о г՛. ։ цх ib\ и. вещее гвенный корень 

у 0 при 1

'1 аким образом, показано, что при 1 существует ве
щественный корень 17<^д уравнения Редея и поверхностные волны 
не затухают,



50РЕАСЕ \VAVES ОК ВОСКПАРУ ՕՒ МАС|ХЕТОЕЬАЯ’ПС 
НА1.Г-5РАСЕ АХО D1EI.EC.TRIC МЕР!Л

1 Н 1’АСН1Х1АХ

ՄԱԿԵՐԵՎՈԻՅԹԱՅԻՆ ԱԼԻՔՆԵՐԸ ԱԱԴՆԻՍ ԱԱՌԱԱԴԱն ԱՆ 
։||’ՍԱՏԱ(»ԱԾ(1|՚ԹՅԱՆ |;Վ ԴԻԷ1.եՍ8ՐԻ’ւ ՍԻՐԱՎԱՅՐԻ 

ՍԱՀՄԱՆԱԿԻՑ ՇԵՐՏԻ ՎՐԱ

ժ. մ. ՀԱ1սհՆՏԱՆ

Ա մ փ ո փ п I մ

Դիտարկվում Լ մադնիսաւսւսոձդակաՆ միջավայրի շարմմ ան վերարերյւպ 
գծային հարթ խնդիր։ II իջաւք այրր դր ււ: դ 1ւ դն՛՛է մ / ստորին կիսատսւրած ու֊ 
թք"էնը հ սահմանակից է մեկուռիչով (օդով) լցված վերին կիասաարածսւ՝ 
թ յան [1!

Օւււյց Լ տրվոէմ, որ մ ա դնի ո ական դաշտի (ւորվ ածության ար՚էերների 
րսաակուսու. ճշտոլթ յան դեսյրոէւ! 11‘եյեի ալիբներր րացակայոլմ են:
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