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О ДИСПЕРСИОННЫХ УРАВНЕНИЯХ ГИБКИХ ПЛАСТИН И 
ЦИЛИНДРИЧЕСКОЙ ОБОЛОЧКИ
БАГДОЕВ А Г.. МОВСИСЯН Л V

Как известно, дисперсионное уравнение для линейной среды оди­
наково как для бегущих, гак и для стоячих волн. В случае нелиней­
ных волн в зависимости от подхода задачи получаются различные за­
висимости. В настоящей заметке привозятся нелинейные уравнения 
для пластины и оболочки при бод-тих перемещениях. Оказываете։, 
сохранение или пренебрежение продольного инерционного члена в сис­
теме уравнений движения существенно меняет картину повеления »юли 
модуляции при анализе па устойчивость Для простоты гго показа ю 
на примере одномерных задач.

I Уравнения движения пластинки имеют вид [I]
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Как принято в теории нелинейных изгитшых колебаний, обычно инер­
ционным членом первого уравнения (1.1) пренебрегают [1] и для ос­
новной частоты шарнирно закрепленной («='«>= А1 = 0) пластинки 
получено выражение

. /Гп‘ Л’>? = ------------- --
0 12р(1 —Л) Р (1.2)

Этот же результат можно получить отличным от [1] путем, если пред­

ставить решение (1.1) в виде

О—г — »-
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Для бегущих воли (бесконечная среда) решение (1.1) также можно 
брать в форме (1.3), то есть

// = й$1п2-. К' = Л5!пт. -: = йл' —«>/ 
где а, /», й-постоянные.

(1.4)
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Тогда получится следующее дисперсионное уравнение:

(1

,. Ек ...при этом / ։ = ——— <г/г.

Систему (!.Н можно решать методом медленно меняющихся 
№ Л

плитуд [2] без дополнительного предположения =0.

Если искать решение в виде

п -«0 4 маг2'*- • н։с 2г, г£1=®и։г;,-|֊-»1с 4 (
где амплитуды ֊медленно меняющиеся функции от л՛ и С и приравв 
члены при одинаковых гармониках, полупим
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При получении (1.7) учитывалось, что, так как основной явля< 

изгибная волна, для которой огибающая имеет скорость с =

(групповая скорость), го в уравнении для //(1 можно полагать 
д д Л— и. кроме того, принималось, что гам, где ад «О, равно н

и
дх

Теперь дисперсионное соотношение имеет вид

ш3 ш՜^ I —-у а։й։ =

Следует отметить, что если в (1.6) добавить члены та0. и. 
(и соответствующие сопряженные), то в порядке а' дисперсно 
соотношение (1.8) нс меняется.

Сравнивая (1.5) и (1.8), можно заметить отличие не толькс 
личины, но и знака нелинейного члена. Как известно [2.3], при 

\
—, ТТ <0 ) 1 дк’ да* / 

распадаются на солитоны, в то время, как при выполнении (1.5) 
устойчивы.

Такое отличие связано с удержанием в (1.1) инерционного 
на д'и^дР. При решении (1.4) на линиях -.—п- равны нулю и», 
и, а при (1.6) на этих линиях вместо «=(), по-видимому, выполи: 
7У^0 (оно, вообще, малое). 11 это приводит к тому, что для ; 
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пых волн в (1.8) нелинейное и линейное дисперсионные соотношения 
совпадают.

2. Этот же метод [2] можно применить при изучении одномерных 
осесимметричных волн в цилиндрически։։ оболочке при геометриче­
ской нелинейности Тогда в левой части второю уравнения необходи­
мо добавить член Т5:1{, где уже

•г /:հ . . ... АЛ к»
> “Т-------Нъ -»'• Հ . »)• ֊1 ,է

1 -V I - /?
Решение системы (2,1) ищется и виде

■J 5
Ц^Ц0 V //,.<' •֊ -и?. V “ i■ ՜1 К- С

in».l м-1

и для дисперсионною уравнения имеем

/11՝. 7 V г AW լ~*’ш= Шв(1 — А<г\, ----------А. A =------ г —----°՝ 0 м։-**) 12 Я*

(2.1)

(2.2)

(2.3)

/:Лг I&K* kW
՜4քՀ|_,«խՀ |8Х

Приведенная в (3| формула I- 1ы иш не верна и часи». 
касающаяся геометрической нелинейности, должна быть заменена h.i

(2.3).

ON DISPERSION EQUATIONS EOR FLEXIBLE PLA TE AND 
CYLINDRICAL SHELL

Л. G. BAGDOEV, L A. 4OVSISIAN

ՃԿՈՒՆ 11Ա1.1* ե«Լ ԳԼԱՆԱՅԻՆ M-ԱՂԱՆՈ՚հ ԴԻՍՊԷՐՍԻՈՆ 
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U Դ ՈԱԳԴՈԽԼ. Լ. Ա. Մ||ՎՍ|'Ս31Լ1.

Ա if փ ո փ ո ւ մ
IIէպի հ զլանային թաղանթի Համար ստացված են միաչափ ղիսպերսիոն 

հավասարոէմներր' մեծ էմլվածրների ղեպրոէմ; Հ՛ո՛ւց Լ տրված, որ երկայնա­
կան աեզաւիոխութ յւոնից ա n այտց ած իներցիոն անզամի արՀամարումր րե- 
րում Լ ա/իրային փաթեթի կայունntթյան. իսկ այն Հաշվի աոնելր՝ անկայու- 
նաթյան։
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