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Вопросы определения ноля напряжений в телах с упругими вклю
чениями п накладками являются предметом исследований многих ав 
торов. В частности, разработке методов приближенного решения та
ких задач н случае гонких включений и накладок „освящены работы 
[1-6].

В настоящей работе на основании подхода [5, 6] исследована за
дача о концентрации напряжении в пространстве с системой упругих 
включений, периодически размещенных в одной плоскости.

Рассматривается упругое пространство, содержащее бесконечное 
число одинаковых тонких сфероидальных включении с полуосями и и 
с(бЕ>с). Пусть центры включений размещены в узлах прямоуголь
ной сетки с. делениями ‘21 и 2Л/ (/г действительное число). На беско
нечности задано однородное поле одноосного растяжения в направле
нии нормальном к плоскости включений. Ставятся задача определения 
напряженного состояния в окрестности включений.

Предложенная н рабою [6] модель юн кого упругого включе
ния позволяет свести задачу к некоторому эквиваленту теории тре
щин. общие уравнения которого получены н работе [7]. Для рассмат
риваемого случая, учитывая периодический характер поля напряжений 
около включений, проблема сводится к решению двумерного интег
рального уравнения второго рода

иг(х, у) 4- (—— /Д«Дл, у)(Л(дг. у)) — ГТ 311 “•’&< 
- 4.-.- /֊ - . у х 2 .՛

(—/гО) 5
Х£(((л- ?а-2/|)'-֊(у֊֊т12

=4 д 1 — г) (1 — >2) / а?—х-—у2/-£ (I)
Здесь «.-(а՜, у) — смещения берегов математического разреза 

вдоль срединной области 5 одного из включений; >. коэффициент 
Пуассона и модуль упругости материала матрицы; Л(х, у) = 
=<У 1 — (х2 у=)/а2; г— £^£, Л՝,—модуль упругости материала вклю
чений; интегральный оператор
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Система декартовых координат Оху г выбрана в центре одного из 
включений гак, что шт. Ох юшшдает с направлением приложенной 
нагрузки.

Непрерывное решение плгегральноги уравнения (I), обращайте 
сея в нуль на контуре облает 5, будем искать в виде

«Л*, У) = (Л> I АЛЧ -42у Д,,№ А4хуД А$у-') Vа2-х-— у* (2) 

где Ау (/’*0,.... 5) * неизвестные коэффициенты.
При выборе функции перемещения «. (х. у) в таком виде с учетом 
разложения ядра интегрального уравнения степенной ряд, что воз
можно при условии 

шах (а//, л,7г/)<1
решение получается с точностью до малых величин в пятой степени.

Подстановка выражения для функции и- (х, о) (2) в интеграль
ное уравнение (I) даст следующие соотношения для нахождения ко
эффициентов:

А0=4р(1 -е)(1-*8);։

16?Ч1 ֊•։))/6д:' )//:-25/’(1 -^,(9*4

а։=а2--а4=о
где

?=а/с>1, /.=*//<!, 7=3(б*н-й,/,)։'2, 71=(-4֊4(1-*в)вЮ"1.
Ъ=((45* I 88(1-64(1 *
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По найденным значениям перемещений берегов математических 
разрезов коэффициенты интенсивности напряжений /<։ могут быть 
непосредственно найдены по формуле [8]

к- £ II ^и֊Л;—------------- 11П1-----
2(1—дг

где г -радиус полярной системы координат (г. 6՜) с началом в центре 
круговой области 5.

Используя соотношения (2|. (3) и данные работы | 7]. нормаль
ные напряжения в окрестности экваториальных сечений включений <»ч 
редсляются по формул։

«« р । 4/*(1 е)3уг1 4/41 -е)^7։/^(асО80, а$(п&) 
где

у)=/? V V (-Г։(|/12</Л I
Г- —> / - — а.(1֊ />«>

- 25>*( 1 ֊ *2Иъ(9п 16^(1—/•))/(></•) 15֊;2((-1/4<Ч-
/*/<?')(45* 883Ц| - V«)) - {- 1/4^- А7иЛ/')8>Ц I-՝Р))х*Ц2

Н 1О7,(( 1/4^- АаЛ^)(45я- 883е(1~^))֊
(^1/4^4-/։ЛГ)8^(1—■ '*))у։//2Н Ор)

Рассмотрим некоторые частные случаи задачи
а) Пусть /г-1, то есть центры включении находятся в узлах квад

ратной сетки с делениями '21. В этом случае /?(л',у) приобретает 
вид |9]

/?(х, у)-Ъ(О,7528>.э ■ 0,1485^֊ 20,92/ ;2(9г I —1 ->’) 
23да.37г(М- 1б^(!—>’))(л*-| у-);Г О(/")

б) /{=1.5. После вычислен:!-,՛ бесконечных сумм для #{Х, у) получим 
выражение

/?(х. у)=/.3(ъ(( .4436 0.0772/--11,02^(1 ֊•;-|Зе-;։(9֊֊

֊1 163е(1-->9)))4֊Т։(22.82(45г- 8832(1—<2)) ; 24.103е(1- >2))х'-',7’- *
-3.012(45*- 885ц 1 >*)) 182,53г( 1-^))Уа И ОР)

в) Р=-3. Для этого случая будем иметь

К(х, у) = /.3(7։(0,26Ю ։ О.О6153/2—8,790>.2(1 >4)е^(9՜֊!

1632(1 у8))) ••;..(23,30(45- 1 88?з( 1 Р))-3,999 Зз( 1-у3))х2;/8 ;
-;2( ֊0.4986(45֊ 88Ве( 1 ->2))—186,4^( 1 ->’))///’)л- О(лв)
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STRESS CONCENTRATION NEAR THIN SPHEROID INCLUSIONS 
IN THE CASE OF THEIR LOCATION IN CHE POINTS OF 

RECTANGLE LATTICE

AL AL STADNIK. V. P. SILOVANYEK
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II. if ո 11 I il

//itnn յյվ աւ) է iftt րք ti/if !.f>m կուք պւանււէ/ւ ներդրակների երկպսւրրերական 
համ ակարդ ս/արունակող աարսւծոէք/ յան ձդման խնդրի մոտավոր քւսծէււմր։ 
Բերված են ներդրակներում հ նրան у շրջավայրում քարումների համար րացտ- 

ա ! ա տ ե սր и ./ ա ր ni ահա jin ա // յան ն ե ր
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