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Уравнения >лек։ родинамики для сплошных сред и магнитных жт- 
костей приведены в работах [1. 2]. Общие вопросы движения малин
ных жидкостей и тонких тел и сжимаемой жидкоси։ рассмотрены в 
работах [3, I]. При наличии кавитации движения тонких тел рас 
смотрены в [о].

В настоящей статье изучается движение тела в магнитной жид
кости, которая считается неэлектропроводяшей.

Уравнения неразрывное।и и гвнженпя были получены в [I]

где .о—плотность, (/ скорость частицы, Н магнитное поле- Н = ^Н, 
!՛ = р(р1Т,Н). 5, вязкостные постоянные, Р суммарное давление, 
Р—давление.
Уравнения электродинамики для магии։ной жидкости:

<Н\՛ Д=(), го1А/=0

Рассмотрим задачу движения тонкого конуса со скоростью Г. 
Ввиду малости возмущений можно полагать

Р‘Р0\1\> р=р0Жр„ Н-Н.гН. (2)
Считаем, что р зависит только от ъ. при этом

8п|

и равнение движения имеет вит 

о . 1 (ГУ 1 р----- — г Р-1- р----- Сргт* —
(И иу ' 8к

где отброшены слагаемые с ՛,.

И-Лтй>+.^ (4)
Яр 477
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Учитывая то, что /7хго1/7=0 и используя равенство

7?Хго։Н= 7/ (5)
2 

можно записать

(Ш П 1 ГЛ 1 02 ,г.
•77 г՜Р 4-֊-'? — ??//• (6)

(И 8г «р 8- г/р’

Кроме того- предполагается постоянство энтропии

-----= «’— 7)
(И 

а -скорость звука.
Для малых возмущении

(8)
<։0 невозмущенная скорость звука.

Окончательно получаются линеаризованные уравнения задачи

-֊7-0
д1

сП'
(>л----10 (Э/

¥ Г
8- /0 8г (9)+ V<4

Р։“Л^г ^Нй-\г^Нх=^

В силу того, что г<_>(/7։=0. следует полагать 

^ = Г?. //։ = ??

Считаем, что //„ направлено по осп л՜, вдоль которой движется 
конус.

Из уравнения (9) имеем

. р п дЛ. • , £*? Р, 
։"\/рЛ 4^ дх • ;'0^ 8г </= (10»

+ №•!'֊(> (III
(1г^ дх

Р^а^՝ ^г4-РоА=О (12)
ш

Отсюда получится уравнение 

, Нл
Р։ _ п д( 0 с1'^ 4г дх (|3)

Функции ? и ՛? должны удовлетворять следующим уравнениям:
Эг<р 
~дх2



№ "7 дг )\;' <*9о *г.)~дг

дь 
д(

1*оГ*
,. д ..
Ни֊ V ?

В (II) введена радиальная координата г. 
Из (14) следуют соотношения

Волновое движение будет при <?8>0. 
Можно также получить

Ф—гармоническая функция, гф = О,
На конусе имеют место граничные условия |֊1,5|

— г гк, ?> = ()// х)$
дг 

(14)

(15)

(16)

(17)

(18)

(19)

(20)

где 3 угол полураствори конуса (фиг. 1).

Фиг 1

Обозначим через / высоту конуса.
Для простоты можно считать, что жидкость несжимаема и по

лагать ?•'■?=(). тогда 0=1 и решение имеет вид |4)

2 ' /(Х,-ЛГ)»Л г«՜
VI-1

(21)

Так же, как в [51, удержим в решении на конусе члены поряд
ка 3“ 1п 3, тогда получим

? =---- -  У'1Гц(Х, /) |» —
2 Гл

(22)

13



Таким образом, потенциал скорости <р найден на конусе в глав
ных порядках.

Для вычисления Нх или о следует учесть граничные условия на 
конусе: равенство нормальных компонент индукции 71 и танген
циальных компонент Н.

Обозначая штрихом значения Н нконусе, принимая в нем р’=1, 
имеем

г=гА, н//։,ч֊:би/у0-/71г+з//0. //>.. ֊ ?/7,г=//,л֊г//;л

1 Поскольку на конусе решение зависит от разности 17 л՜, где

/ время с начала движения, можно, полагая — - --֊ —, из (19)
дх V (Л

получить
•=_±ад-ф, х = 

V.............Ч 1‘0

Внутри конуса //’=//0 • //1։.
Тогда граничные условия будут иметь следующий вид:

lz дг дг

■/. дъ , дФ
V' д?х" дх -

дг

дх
(23)7. c^f ЭФ_

И дг дг ,

Следует учесть, что •!/—решение уравнения

. дЪ' J
дх- 1 дг՝- г

Подобным же способом, как и для ф, можно получить
17

2 1՛ 71(^10^1
4к J /(Л- -A-)’֊t Г-

На конусе в главном порядке

ф -֊ Чх<*\ /)1п —
2к г

.Можно искать решение п конусе в виде ри 1а по полиномам . 1е- 
ж.чн 1ра ио угловой координате, причем в главном порядке полу
чается

2 2

где А -постоянная.
Из условий (23) можно получить

--!1У?-51֊-^։ 1 )//..= -Аг* (24)
2-л>
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-±^,,.1 4-Ж|П± + ?(-)Ф4--Мх
2 /> 2- Ох Гь V 2т. Гц /

х (г I)+?*(р -1 )/4 = -2Л (I'/ -А-) (25)
В силу малости Агк из (24) имеем

(чх ?На--П0}2т.(М -х)?Чх---------------------------------------------- , .>1

Тогда для давления получаем

1\ 14^1'=',’|п'3'^т£г1|п‘6
I 2 ({у0 8- \

Поскольку жидкость несжимаема.

Р,- ֊ М/8?Чп?>, 
2

я вля юшсеся

2//и.
Ни / ।

1 о здесь принято — = 0. 
"о

главным членом в фор

муле для давления в жидкости без магнитного поля. Подобные же 
формулы в порядке 3։1п3 получатся н сжимаемой среде.

Как видно из асимптотического решения, учет магнитных
свойств меняет давление на конусе.

Полученные формулы позволяют определять значения

ио измерениям Р на конусе.
Для смеси жидкостей, имеющих магнитные проницаемости / и 

с малой концентрацией последней Т, имеется приближенная формула

, 3(н р'Ь'У,1 -- -՝Л_—! 1—' 
•*4֊2и’

Для заданных ц'. р и У, записав для плотности смеси

*о=(1 Л/ •
можно получить

г/у» _ 3(и—рДр՛

Отсюда

8- ]10 \
?1пЗ

При «„-= 1

<!"0 «*?о
</(,„■ ‘I'-

По заданным постоянным значениям р0, р0 можно выяснять, воз 
растает ли давление.
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Ա. Դ. 8Ա1Դ|Ո։Վ. Մ. U. 41՚1՚ԴՈ1՚ՅԱՆ

IL if փ ո փ и I մ

/, ււշ Լ յ1< կ տ/ւ ա . ա րյ ոքւրյի ; մ ա ւ/Ն ի ս ա կ ան Հեղակի tit ո ան // ք> ա յ ին 
it աղնիսական ղաշսավ ա ստւստուն արաղաթայմր շա րմ վալ կոնի վ Լրաքեր^ 
յա1 խնրլրի յՈէ^Ումրւ

11րոշվոսէ է, կոնի վրա ճնշման գլխավոր յ<ւսւյս։<;րի >ր ւ
Ա տարված արղյունրների Համաձայն կարելի է փորձնական ճան աս/ար֊ 

'.ա/ որոշել Հեղուկի ‘.ատկութ յուններրւ

Till* STUDY of motion of л thin conf: in magnetic fluid
A. 0. UAODOEV. M. S. GRIGORIAN

S и m m a г у
The solution of the motion problem of a cone with constant velo

city in a nonelectroconducting magnetic fluid in an axial magnetic field 
has been worked out. flic principal addend In the formula for pressure 
on the com* has been found. The obtained results for the properties of 
fluid can be determined experimentally.
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